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PROLOGO

La importancia de las matematicas financieras en el mundo actual es innegable.
En un entorno econémico cada vez mas complejo, comprender los principios y
herramientas matematicas que sustentan las decisiones financieras se vuelve
fundamental para individuos y organizaciones.

Este libro, "Matematicas Financieras Uno", nace de la pasion por transmitir de
manera clara y accesible los conceptos fundamentales que rigen el mundo de las
finanzas. Concebido como una guia comprensiva y practica, estd disefiado para
estudiantes, profesionales y cualquier persona interesada en adentrarse en el
fascinante mundo de las matematicas financieras.

En estas paginas, los lectores encontraran un enfoque didactico que combina la
teoria con ejemplos concretos y aplicaciones practicas. Desde el estudio de interés
simple y compuesto hasta el analisis de inversiones y financiamiento, cada
capitulo ha sido cuidadosamente estructurado para facilitar la comprension y el
aprendizaje.

Nuestro principal objetivo al escribir este libro es brindar a los lectores una
herramienta util y completa que les permita no solo comprender los conceptos
matematicos subyacentes en las decisiones financieras, sino también aplicarlos
de manera efectiva en situaciones reales.

A lo largo de estas paginas, los lectores serdn guiados en un viaje de
descubrimiento a través de los conceptos clave de las matematicas financieras,
con la esperanza de que al final de este recorrido, encuentren en este libro una
fuente de conocimiento util y practico que enriquezca su comprension del mundo
financiero.

Esperamos sinceramente que este libro sea de gran utilidad y contribuya al
desarrollo de habilidades financieras solidas y a la toma de decisiones informadas
en el ambito de las finanzas.

[Bienvenidos a "Matematicas Financieras |"!

Los Autores
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INTRODUCCION

Desde su aparicion el dinero es parte importante de la vida del hombre y
ha tratado de utilizarlo de la manera mas Optima y adecuada; pero hoy por
la globalizacién de la economia ha adquirido una importancia relevante,
ya que todas las transacciones se realiza a través del uso del dinero, por eso
es conveniente que se sepa manejar para que genere los maximos
beneficios y se aproveche a su maxima utilidad; por lo que es importante
comprender de manera clara como el dinero puede ganar o perder o
cambiar de valor en el tiempo, debido a fendémenos econémicos como la
inflacion y devaluacion, por lo cual es relevante usar y empleo con claridad
y precision los conceptos de las matematicas financieras.

Ademas, es importante el manejo de las matematicas financieras ya que la
economia de un pais, se basa en diferentes operaciones financieras y que,
para tomar una decision acertada, es necesario e indispensable tener en
cuenta que a través del tiempo el valor del dinero puede tener variaciones.

Se ha tratado de exponer cada una de las unidades de una manera clara y
sencilla y usando un lenguaje simple para que el lector encuentre
interesante el campo de las matematicas financieras; pero es conveniente
aclarar que esta disciplina, como todas las que tienen que ver con las
matematicas, exigen un trabajo practico dedicado, por lo que se
recomienda realizar los ejercicios resueltos y propuestos. EL libro contiene
suficientes ejemplos resueltos paso a paso que le proporciona al lector la
destreza necesaria para resolver los ejercicios propuestos con sus
respectivas respuestas, los cuales serviran para afianzar los conocimientos
adquiridos a través de los capitulos.

Teniendo en cuenta que la intencion u objetivo del presente libro, es que
el lector conozca los conceptos fundamentales de las matematicas
financieras para que pueda aplicarlos en el mundo financiero, para lo cual
se han estructurado los siguientes capitulos:

Capitulol. Se trata lo concerniente a la definiciéon e importancia de las
matematicas financieras, qué es un proyecto y una breve descripcion de las

_—




etapas que se tienen en cuentan para estudiarlos, se detalla el proceso de
toma de decisiones, como elemento de planeacion para el anélisis de los
proyectos e inversiones, a €stas ultimas se les presenta las clasificaciones
mas importantes, de la misma manera se explica el concepto del valor del
dinero en el tiempo, asi como el principio de equivalencia, el interés y la
tasa de interés, por ultimo se explica de manera concreta el diagrama
econdmico, como herramienta clave para la solucion de los problemas de
las matematicas financieras.

Capitulo 2. Se analiza el interés simple, y se muestra como se calcula el
valor presente, valor futuro, el tiempo y la tasa de interés bajo el concepto
del interés simple, de la misma se explican y detallan ejercicios que tratan
sobre el descuento comercial, real, el racional y las ecuaciones de valor.

Capitulo 3. Se desarrollan los aspectos mas importantes del interés
compuestos, en lo referente al calculo del valor presente, valor futuro, el
tiempo y la tasa de interés, se explica de manera detallada la interpolacion
lineal, como herramienta para determinar el nimero de periodos y la tasa
de interés. Se trata el descuento bajo la modalidad del interés compuesto.

En la préoxima publicacion del libro Matematicas Financieras II, se
abordaran nuevas tematicas referentes a Matematicas Financieras.

Este texto puede servir de guia en las carreras de pregrado como:
Contaduria Pablica, Administracion de Empresas, Economia, Ingenieria
Industrial y carreras afines, asi como en las especializaciones donde se
traten temas relacionados con las Matematicas Financieras.

Los Autores




CAPITULO 1

INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS
FINANCIERAS



CAPITULO 1. INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

CAPITULO I

INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS
FINANCIERAS

Las matematicas financieras son una herramienta esencial en el mundo
moderno, ya que nos permiten comprender y gestionar de manera efectiva
nuestros recursos economicos. Desde decisiones cotidianas, como el
ahorro y la inversion, hasta aspectos més complejos, como la planificacion
financiera y la evaluacion de proyectos, las matematicas financieras juegan

un papel crucial en la vida de todos.

En este primer capitulo, nos proponemos ofrecer una vision general de las
matematicas financieras, comenzando con una resefia histérica que ilustra
su evolucidon y su relevancia a lo largo del tiempo. A medida que
exploramos este campo, también definiremos conceptos fundamentales
que seran clave para el entendimiento de temas mas avanzados en los
capitulos siguientes, como el valor del dinero en el tiempo, la tasa de

interés y la equivalencia financiera.

Ademas, abordaremos la importancia de las matematicas financieras en la
vida real, resaltando por qué es crucial adquirir estos conocimientos en un
entorno econdmico en constante cambio. Al finalizar este capitulo, los
lectores estaran equipados con una base solida que les permitird avanzar
con confianza en su estudio de las matematicas financieras y aplicar estos

principios en sus decisiones financieras diarias.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS FINANCIERAS

OBJETIVOS DEL CAPITULO I

Presentar las matematicas financieras: Introducir al lector en el campo
de las matematicas financieras, explicando su definicion y su relevancia en
la toma de decisiones econdmicas y financieras cotidianas.

Explorar la historia y evolucién: Proporcionar una resefia historica que
trace la evolucidon de las matematicas financieras a lo largo del tiempo,
destacando hitos clave y su impacto en la practica financiera moderna.

Establecer la importancia y aplicacion: Analizar la importancia de las
matematicas financieras en la vida diaria y en el ambito profesional,
subrayando por qué es esencial adquirir este conocimiento para una gestion
eficaz de los recursos financieros.

Introducir conceptos fundamentales: Definir conceptos clave como el
valor del dinero en el tiempo, porcentaje, plazo, interés, tasa de interés,
capital, monto y equivalencia financiera, sentando las bases para los temas
mas avanzados que se abordaran en capitulos posteriores.
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1.1. Introduccion

Las matematicas financieras son primordiales para tomar la decision mas
acertada, cuando se emplea dinero en proyectos, en negocios o inversiones,
por eso es conveniente que el lector defina y explique los conceptos basicos
sobre proyectos y los diferentes negocios o inversiones que se pueden
llevar a cabo en la vida cotidiana y empresarial. También, es importante,
que se conozca la importancia del concepto del valor del dinero a través
del tiempo, como elemento fundamental de las matematicas financieras,
asi como del principio de equivalencia y el principio de vision econdémica,
que se aplican en el diagrama econdmico, para efecto de trasladar los flujos

de caja al presente o al futuro.

1.2. Reseiia historica y evolucion de las matematicas financieras

Las matematicas han sido y son aplicadas a muchas areas de las finanzas a
través del tiempo. No existe bastante informacion sobre la evolucion de las
matematicas financieras, tampoco de cudles eran los problemas que se
deseaban solucionar con su aplicacidn, se cree que se dieron como un
desarrollo involuntario, pero necesario, complementando diferentes
transacciones comerciales o determinados pagos, como por ejemplo los
que habian de realizar los aldeanos a sus sefiores feudales en la época del

feudalismo en Europa.

Las matematicas financieras aparecieron inicialmente con los intereses, se
cree que alguien se dio cuenta que si otro le debia dinero o vacas o cabras
o lo que fuera, ¢l debia recibir una compensacion por el tiempo que esta

persona tardara en cancelar la deuda.
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Desde su aparicion el dinero es parte importante de la vida del hombre y
ha tratado de utilizarlo de la manera mas optima y adecuada; pero hoy por
la globalizacién de la economia ha adquirido una importancia relevante,
ya que de todas las transacciones se realiza a través del uso del dinero, por
€so es conveniente que se sepa manejar para que genere los maximos
beneficios y se aproveche a su maxima utilidad; por lo que es importante
comprender como el dinero puede ganar o perder o cambiar de valor en el
tiempo, debido a fendmenos econdmicos como la inflacion y devaluacion,
por lo cual es relevante usar y emplear con claridad y precision los

conceptos de las matematicas financieras.

En la segunda mitad del siglo XX hemos asistido a una notable evolucién
de la economia financiera, que solo ha sido posible mediante la aplicacion
sistematica y con intensidad creciente del pensamiento matematico. Una
vez mas, las matematicas han permitido formular con rigor los principios
de otra ciencia, y han proporcionado un método de analisis que conduce al
establecimiento de propiedades y relaciones que, lejos de ser triviales,
incorporan un alto nivel de complejidad, son faciles de contrastar desde el

punto de vista empirico y tienen aplicacion practica inmediata.

La prueba mas clara de lo anterior se encuentra en la teoria de los mercados
financieros, los planeamientos de Markowitz, Sharpe, Fama, Black,
Scholes y Merton, entre otros, cambiaron radicalmente los analisis que se
hacian hasta entonces. Este enfoque, que coincide con el nacimiento de la
teoria de los mercados eficientes, permite que aspectos como la teoria de
la optimizacidn, el célculo de probabilidades, el calculo estocastico, la
teoria de ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales, entre otras,

pase a ser de vital importancia en el estudio de problemas de valoracion de
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activos financieros, seleccion de inversiones o equilibrio en los mercados

de capitales.

“El interés, desde un punto de vista historico, observamos que este
concepto ha estado presente en toda sociedad que haya desarrollado,
aunque sea minimamente, su comercio. Por ejemplo, si nos remontamos a
la civilizacion sumeria asentada en la parte sur de la antigua Mesopotamia,
considerada la primer y mas antigua civilizacion del mundo, vemos que,

ya en el tercer milenio AC, tuvo una importante actividad comercial.

Esto ocurrio6 a la par que desarrollaban un avanzado sistema de
numeracion: el posicional de base 60. Este sistema, que también se conoce
como sexagesimal, perdura hoy en la medicion de dngulos o de tiempo
como tributo a los avances sumerios en astronomia. Dicho sistema,
permitié a los sumerios realizar con agilidad las operaciones aritméticas
necesarias para el comercio, como, por ejemplo, el cambio de monedas,
que estaba basado en los porcentajes de las aleaciones de oro y plata que

cada una poseia.

En Babilonia hace cuatro mil afos, ya era usual prestar a interés. Por
ejemplo: en el Codigo de Hammurabi (alrededor de 1850 AC) se encuentra
tallada en piedra la siguiente ley: “Si un mercader ha hecho un préstamo
de grano o plata, por el grano tomara un panu y cuatro sutu por cada kur.
Si hizo un préstamo de plata tomard un sexto de shekel y seis granos por

cada shekel.”

Aunque para nosotros estos términos sean tan lejanos como el tiempo en
que fueron escritos, se puede desentrafiar su significado. Segin el

historiador Roth, esto corresponde a una tasa del 33% en el primer caso y
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20% en el segundo. Notemos que la nocidn de tiempo no estaba explicitada
en la ley. Esta falencia era aprovechada, a veces, para hacer usura, ya que
podian cobrar un interés bajo y luego reclamar la devolucion del préstamo

en un lapso corto.

De la lectura de la Biblia, sabemos que los israelitas tenian prohibido
prestarse entre si a interés. Mas adelante, el cristianismo retoma esta
prohibicidon. Santo Tomas de Aquino argumenta contra el interés porque
dice que: “solo Dios dispone del tiempo”. A partir de dicho argumento,
podemos notar que se introduce la nocion de tiempo en el calculo de

intereses.

En la civilizacion griega, la mayoria de los grandes pensadores
consideraban indignas las aplicaciones de las matematicas a los problemas
cotidianos (comerciales). Aristoteles en su obra “Politika” toma una
posicion contraria al comercio, porque lo considera una actividad para
ganar a costa de los demas. También esta en contra del interés, porque el

hecho de que el dinero se reproduzca por si sola, le parece una aberracion.

En concordancia con esto, hebreos, romanos y griegos desarrollaron un
sistema numérico en el cual era muy dificil efectuar la multiplicacion, con
lo cual se volvia muy engorroso hacer, por ejemplo, una conversion de
monedas o un célculo de interés.” (KISBYE & LEVSTEIN, 2010, pags.
11,12)

“Aristoteles, cuenta una anécdota muy interesante sobre Tales de Mileto,
al que conocemos por su famoso teorema de geometria. Dice que los
vecinos de Tales se burlaban de ¢l y opinaban que la filosofia (en esa época

la matemadtica era una rama de ella) no servia para nada, ya que €l no era
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rico. Para darles una leccion, us6 su habilidad en astronomia y al observar
que era muy probable que hubiera una buena cosecha de aceitunas el
siguiente afo. Esto le daba un dato importante, pero €l no poseia un capital
suficiente para comprar un olivar. ;Cémo hizo entonces para aprovechar
la situacion? Con su escaso capital dejo las sefias necesarias para alquilar
todos los molinos de la zona de Chios y Mileto. Cuando la gran cosecha
llego, los duefios de los olivares debieron alquilarle a €1 los molinos, y

Tales pudo cobrar lo que se le antojo y hacer una buena ganancia.

El comercio se desarrolla muy lentamente durante la edad media, hasta que
hace 800 afios Leonardo de Pisa, mas conocido como Fibonacci, introduce
en [talia la numeracion decimal que aprendié de los arabes que, a su vez,
la obtuvieron de los hindues. Esta es posicional y, a diferencia de la
babildnica, es en base diez y posee una notacion especial para el cero. Es

la que usamos actualmente.

En su obra “Liber Abaci” (1202) Fibonacci resume toda la matematica
conocida por los arabes e hindues, muestra el uso de la nueva notacion,
que es adoptada paulatinamente debido a sus ventajas de célculo.
Paralelamente, comienzan a funcionar los antepasados de los bancos
europeos. En Italia era comun que alguien con capital para prestar se
ubicara en un banco de plaza (banca) y alli hiciera sus negocios. De alli
deriva el nombre que damos actualmente a las instituciones bancarias. Asi,
en el siglo XIII se retoma el desarrollo de la matemadtica financiera,
estancado durante mas de mil afios desde los tiempos del imperio romano.

En este periodo se crean las tablas para el calculo del interés compuesto.
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El gran avance siguiente es el desarrollo de las tablas de logaritmos, que
permitieron realizar calculos mas precisos y rapidos para obtener una raiz
enésima o una dividir entre nimeros con muchas cifras decimales. Esto
ultimo fue de suma utilidad para el desarrollo de la astronomia de esa
época, y luego se extiende a todas las ramas de la matemadtica que

necesitaban resolver ecuaciones con precision.

En particular, en matematica financiera permitira resolver las ecuaciones
planteadas para encontrar las tasas de interés reales de un negocio, en
tiempos que no se disponia ni siquiera la idea de lo que seria una
calculadora. Con el advenimiento del célculo infinitesimal en el Siglo

XVII se hace posible la capitalizacién continua.

Es entonces que Bernoulli descubre el nimero e que es la cantidad que
deberiamos recibir al cabo de un afio si depositdiramos un peso a una tasa
del 100% anual, y ésta se capitalizara continuamente (ver capitulo 11).
También en el Siglo XVII, nace la estadistica. Con ella, aparecen las tasas

de mortalidad y se posibilita el desarrollo de las compaiiias aseguradoras.

La idea es sencilla: si sabemos que la tasa de mortalidad es un 2%, y se
destina un 2% de los ingresos a un fondo de compensacion a los deudos de
quien fallezca, ninguna familia deberia perder el sustento de un dia para
otro. De igual manera, si se transporta mercaderia y se sabe que alrededor
de un 5% no llega a destino, se puede formar un fondo comun donde cada
comerciante aporta el equivalente al 5% de la mercancia enviada, y con

éste se protege a quienes sufran la pérdida.

El célculo de probabilidades esta en la base de la matematica financiera

moderna. Se considera su fecha de nacimiento el 1900, cuando el
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matematico francés Louis Bachelier presenta su tesis doctoral: Sobre la
especulacion financiera, en la que muestra un modelo matematico para la

cotizacion de acciones en bolsa.

En dicha tesis, observa la similaridad entre los movimientos de la
cotizacion de las acciones y de una particula de polen flotando en el aire,
u otro medio, fendmeno que habia sido observado por el botanico Robert
Brown. Este se llamé movimiento browniano en su honor, y fue llevado a
la fama en 1905 por Albert Einstein en su tesis de doctorado para la

Universidad de Zurich.

En 1945, el matematico japonés Kiyoshi Ito desarrolla un andlogo del
calculo diferencial aplicable a funciones de las cuales solo se conoce la
probabilidad de que tomen distintos valores. Esta area se llama célculo
estocastico, y en 2006 gano el premio Gauss por su desarrollo. Esta es una
herramienta imprescindible para la toma de decisiones en un contexto de
incertidumbre donde solo se tiene como dato la probabilidad de que algo

suceda.

El siguiente gran paso se produce durante los afios setenta cuando Fisher
Black, Myron Scholes y Robert Merton desarrollan técnicas para decidir
el valor justo que les corresponde a ciertos instrumentos financieros
llamados derivados. Por esta labor, los dos ultimos recibieron el Premio
Nobel de economia en 1997 cuando F. Black ya habia muerto. Sus

desarrollos posibilitaron la multiplicacion de las operaciones realizadas.

El costado negativo de estos avances es la propension a generar nuevos
mecanismos de inversion que, en caso de fallar la regulacion o el control

de los gobiernos, pueden producir una crisis de magnitud nunca vista como
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la de 2008 que comenzd con el otorgamiento masivo de créditos
hipotecarios con escasa garantia en un momento en que las tasas de interés
estaban en su minimo historico. Al subir éstas bruscamente, se desato la

crisis.” (KISBYE & LEVSTEIN, 2010, pags. 12-14)

Seglin Stephen Alan Ross la ensefianza y la practica de las finanzas
corporativas son hoy en dia mas desafiantes y mas emocionantes que nunca
antes. La ultima década ha sido testigo privilegiado de cambios
fundamentales en los mercados financieros y en los instrumentos que en
ellos se negocian. En los primeros afios del siglo XXI, atin vemos anuncios
en la prensa financiera acerca de cuestiones tales como las adquisiciones
empresariales, los bonos chatarra, la reestructuracion financiera, las ofertas
publicas iniciales, las quiebras y los instrumentos derivados. Ademas,
existe un nuevo reconocimiento de las opciones “reales”, del capital
contable privado y del capital de negocios y del dividendo que tiende a

desaparecer.

Los mercados financieros del mundo estan maés integrados que nunca
antes. Tanto la teoria como la practica de las finanzas corporativas han
avanzado con una velocidad poco comun, y nuestras ensefianzas se deben
mantener a ese ritmo. Estos desarrollos implican nuevos esfuerzos en la

ensefanza de las finanzas corporativas.

Por una parte, el cambiante mundo de las finanzas hace mas dificil
mantener los materiales actualizados. Por la otra, el profesor debe
distinguir lo permanente de lo temporal y evitar la tentacion de seguir lo
que esta de moda. Nuestra solucion a este problema es hacer hincapié en

los fundamentos modernos de la teoria de las finanzas y hacer que ésta
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cobre vida con ejemplos contemporaneos. De manera creciente, muchos

de estos ejemplos se han desarrollado fuera de Estados Unidos.

Con demasiada frecuencia el estudiante de reciente ingreso considera a las
finanzas corporativas como una coleccion de temas no relacionados y que
estdn unificados en gran parte porque se han encuadernado entre las
cubiertas de un libro. Al igual que en algunas ediciones anteriores, nuestra
meta es presentar a las finanzas corporativas como la estructura funcional

de algunas instituciones integradas y poderosas.

1.3. Definiciones de las matematicas financieras

“Las matematicas financieras pueden tener varias definiciones, pero todas

presentan el mismo objetivo final.

“Estudia el conjunto de conceptos y técnicas cuantitativas de analisis utiles
para la evaluacion y comparacion economica de las diferentes alternativas
que un inversionista, o una organizacion pueden llevar a cabo y que
normalmente estdn relacionadas con proyectos o inversiones en: sistemas,
productos, servicios, recursos, inversiones, equipos, etc., para tomar
decisiones que permitan seleccionar la mejor o las mejores posibilidades

entre las que se tienen en consideracion”

“Es una herramienta de trabajo que permite el andlisis de diferentes

alternativas planteadas para la solucion de un mismo problema”.

“Es el estudio de todas las formas posibles para desarrollar nuevos
productos (o resolver un problema), que ejecutaran funciones necesarias y

definidas a un costo minimo”.

-
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“Es un conjunto de conceptos y técnicas de andlisis, utiles para la

comparacion y evaluacion econdmica de alternativas”.

En general el objetivo basico de las matemadticas financieras es seleccionar
la alternativa mas conveniente desde el punto de vista econdémico.”
(RAMIREZ MOLINARES, GARCIA BARBOZA, PANTOJA
ALGARIN, & ZAMBRANO MEZA, Fundamentos de Matematicas
Financieras, 2009, pags. 13,14).

1.4. Importancia de la matematicas financieras

“Las organizaciones y la personas toman decisiones diariamente que
afectan su futuro econémico, por lo cual, deben analizar técnicamente los
factores econdmicos y no econdmicos, asi como también los factores
tangibles e intangibles, inmersos en cada una de las decisiones que se
toman para invertir el dinero en las diferentes opciones que se puedan
presentar, de alli, la importancia de las técnicas y modelos de la
matematicas financieras en la toma de las decisiones, ya que cada una de
ellas afectara lo que se realizard en un tiempo futuro, por eso, las
cantidades usadas en la matematicas financieras son las mejores

predicciones de lo que se espera que suceda.

No hay que olvidar que en todo proceso de toma de decision siempre
aparece el interrogante de tipo econdmico, debido a lo que espera toda
organizacion o persona es la optimizacion de los recursos con que se

cuenta.

Lo expuesto anteriormente, muestra la dimension e importancia de las

Matematicas Financieras como herramienta de analisis y evaluacion en el
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proceso de toma de decisiones.” (RAMIREZ MOLINARES, GARCIA
BARBOZA, PANTOJA ALGARIN, & ZAMBRANO MEZA,

Fundamentos de Matematicas Financieras, 2009, pag. 13)

1.5. ;Por qué debemos saber matematicas financieras?

“¢Cuédn importante es saber matematicas financieras para el profesional en
ciencias econdmicas? En primer lugar, puede decirse que es una parte
fundamental de la matematica de los negocios y que es una de las pocas
materias que se estudia en las carreras de ciencias econémicas que, una vez

aprendida, tiene aplicacion inmediata.

El conocimiento de las matematicas financieras es obligatorio para el
profesional que se desempeia en los mercados de capitales, ya que debe
analizar permanentemente el rendimiento de inversiones financieras como
acciones, bonos o portafolios de inversiones. Para el profesional que se
desempena en las finanzas de empresa, también es necesaria, ya que debera
revisar el rendimiento de un deposito a plazo, la vialidad de un proyecto

de inversion o analizar la conveniencia de un préstamo.

Saber matematicas financieras ayuda a mejorar la asignacion de los
recursos, con lo cual toda la sociedad sale ganando. Por ejemplo, imagine
que debe seleccionar la inversion mas rentable entre un conjunto de
proyectos que conducen a diferentes costos, ingresos y vida util de los
equipos involucrados. Seleccionar la mejor inversion conduce a un mayor
ingreso para distribuir entre los propietarios y esto luego se refleja en un

mayor consumo, mejorando la economia como un todo.
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A nivel personal, también hay razones para conocer las herramientas

fundamentales de las matematicas financieras. La mayoria deberia estar de

acuerdo en que debemos tener un plan financiero para ciertas metas en

nuestra vida: comprar una vivienda, garantizar la educacion de nuestros

hijos y el retiro personal, se cuentan entre las mas importantes.”

(DUMRAUF, 2013, pag. 2)

1.6. Las matematicas financieras en la vida real

“Las matematicas financieras tienen inmediata aplicacién en una gran

cantidad de situaciones de la vida real. Una vez que usted aprenda

matematicas financieras, comprobara que sera capaz de:

Calcular el rendimiento efectivo de un depoésito a plazo. Este
tipo de operacion es muy comun cuando debemos calcular el
rendimiento de nuestros ahorros. Normalmente, debera calcular la
tasa efectiva de una operacion de depdsito, en la cual el banco le
ofrece una tasa nominal actual.

Comparaciones de rendimientos entre activos financieros.
Seguramente, usted realizard inversiones en su vida y deseara
comparar sus desempefios. Aqui, la denominada “tasa equivalente”
juega un rol fundamental para comparar rendimientos expresados
en diferentes plazos.

Evaluar un proyecto de inversion. Si trabaja en finanzas, muy
posiblemente le toque algin dia tener que evaluar la bondad
financiera de un proyecto de inversion. Para ello, necesitara
conocer en detalle las técnicas del valor presente neto y la tasa

interna de retorno, entre otros métodos.
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e Medicion del desempefio de una inversion en bonos. La
inversion en bonos puede llegar a ser muy sofisticada y para
realizar un analisis exhaustivo precisarda contar con solidos
conocimientos de matematicas financieras y también técnicas de
evaluacion de proyectos de inversion.

e [Evaluar alternativas de financiamiento y préstamos. Cuando
deba financiar una inversion o analizar un préstamo para comprar
su vivienda, verd que le serdn muy utiles los conocimientos del
capitulo sobre préstamos, donde tratamos las diferentes
modalidades que los bancos suelen ofrecer.

e Planificar sus finanzas personales y su jubilacion. Todos
debemos tomar conciencia sobre la importancia de planificar
nuestras metas y necesidades futuras; en este sentido, las
matematicas financieras resultan de imprescindible ayuda para
establecer un buen emparejamiento entre nuestros recursos y

necesidades.” (DUMRAUF, 2013, pags. 5,6)

1.7. Valor del dinero en el tiempo

“Es el concepto mas importante en las matematicas financieras. El dinero,
como cualquier otro bien, tiene un valor intrinseco, es decir, su uso no es
gratuito, hay que pagar para usarlo. El dinero cambia de valor con el
tiempo por el fenomeno de la inflacién y por el proceso de devaluacion. El

concepto del valor del dinero dio origen al interés.

Ademas, el concepto del valor del dinero en el tiempo, significa que sumas

iguales de dinero no tendran el mismo valor si se encuentran ubicadas en
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diferentes tiempos, siempre y cuando la tasa de interés que las afecta sea

diferente a cero.

La inflacién es el fendmeno econdmico que hace que el dinero todos los
dias pierda poder adquisitivo o que se desvalorice. Por ejemplo, dentro de
un afio se recibira los mismo $ 1.000 pero con un poder de compra menor
de bienes y servicios. Desde un punto de vista mas sencillo, con los $ 1.000
que se recibira dentro de un afio se adquirira una cantidad menor de bienes
y servicios que la que se puede comprar hoy, porque la inflacion le ha
quitado poder de compra al dinero.” (RAMIREZ MOLINARES, GARCIA
BARBOZA, PANTOJA ALGARIN, & ZAMBRANO MEZA,

Fundamentos de Matematicas Financieras, 2009, pags. 20,21)

El valor tiempo del dinero: un délar del futuro vale menos que un dolar del
presente. En las operaciones financieras, siempre presentes tres elementos:
capital, tiempo y tasa de interés. ;Cual es el valor del tiempo? El tiempo
siempre tiene valor pues si hoy contamos con $ 1 tenemos la oportunidad
de colocarlo a interés por un afio, del cual tendremos el dolar inicial mas

el interés ganado:

Hoy 1 afio
I

$1 » 1 +i

Figura 1.1 Valor futuro de un délar colocado a interés

En el ejemplo anterior, solo habia un periodo en la operacion. En el
siguiente ejemplo hay capitalizaciéon compuesta de interés. Imaginemos

que nos han prestado hoy $ 1 a una tasa del 10% anual. Dentro de 5 afios,
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deberiamos cancelar § 1,61. La Figura 1.2 muestra la evolucion de un dolar

a lo largo de cinco afios, con capitalizacion de interés para cada afio:

Hoy 1 afio 2 aflos 3 afios 4 afios 5 afios

$1 1,10 1,21 1,33 1,46 1,61

Figura 1.2 Evolucion de un dolar en cinco arios

1.8. Conceptos y formulas basicas utilizados en matematicas

financieras

En esta parte se abordara en forma general algunos conceptos y formulas
basicas utilizados en Matematicas Financieras, también se ejemplificara

estos conceptos.

1.8.1. Porcentaje “ % ”

Se conoce con el término porcentaje % (tanto por ciento) a la
proporcionalidad que se establece con relacion a cada cien unidades.
Consiste en relacionar una cantidad con respecto a 100 y se expresa con el

simbolo %.

“Cualquier numero expresado en forma decimal puede ser escrito como
porcentaje, colocando simplemente el punto decimal dos lugares a la

derecha y agregando el simbolo %” (AYRES, 1971, pag. 8)

e 8% significa 8 unidades de cada 100. Se expresa 8/100 = 0,008
e 80% significa 80 unidades de cada 100

L
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¢ 0,8% significa tomar 0,8 unidades de cada 100
e 8/100=0,08 = 8% =+ 80/100 = 0,8 = 80%=+0,8/100 = 0,008 = 0,8%

.Como calcular porcentajes? Existen dos procedimientos mas

conocidos:

1) Dado un porcentaje respecto de una cantidad, se trata de encontrar el
valor resultante. En este caso se utiliza una regla de tres simple o se
multiplica directamente la cantidad por el porcentaje, expresado en forma

decimal.

Ejemplo 1.8.1.1.

Calcular el 15% de $ 500 por regla de tres simple.
500 100%

X 15%

x = G005 _ ¢ o
100

Directamente (500)(0,15)=$ 75

2) Dada la cantidad resultante, ahora es necesario encontrar el porcentaje
respecto de una cantidad. En este caso también se utiliza la regla de tres
simple o se divide la cantidad dada entre la resultante multiplicada por

cien, como podemos apreciar a continuacion:

Ejemplo 1.8.1.2.

a) ;Qué porcentaje de 400 es 30?
400 100%
30 X%

@D
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_(30)(100) 0
T 400 7,5%

b) (De qué cantidad es 30 el 7,5%?

30 7,5%

X 100%

_ 3000 _ 400
7,5

1.8.2. Plazo o tiempo “t”

Es el intervalo durante el cual tiene lugar la operacion financiera en
estudio, generalmente la unidad de tiempo es el afio. Normalmente el
tiempo se especifica en el documento o contrato, puede variar en cualquier
unidad de tiempo: dias, meses, bimestres, trimestres, cuatrimestres,

quimestres, semestres, afios, entre otros.
Calculo del Tiempo. El tiempo se puede calcular de 2 maneras:

Aproximada: En este caso, se realiza una resta de la fecha final menos

la fecha inicial.

Tabla 1.1 Tiempo aproximado, numero de dias por cada mes del ario

Mes Nro. dias Mes Nro. dias
Enero 30 Julio 30
Febrero 30 Agosto 30
Marzo 30 Septiembre 30
Abril 30 Octubre 30
Mayo 30 Noviembre 30
Junio 30 Diciembre 30
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Calculando en tiempo aproximado el mes de febrero se le debe contar
con 30 dias; el afo se lo conoce como ano comercial 360 dias.

Exacta: Consiste en calcular el tiempo sumando los dias, de acuerdo con
el calendario, que faltan para finalizar el mes que indica la fecha inicial,
mas los dias de los meses intermedios y por ultimo sumar los dias

transcurridos en el mes que indica la fecha final.

Tabla 1.2 Tiempo exacto, numero de dias por cada mes del afio

Mes Nro. dias Mes Nro. dias
Enero 31 Julio 31
Febrero 28 -29 Agosto 31
Marzo 31 Septiembre 30
Abril 30 Octubre 31
Mayo 31 Noviembre 30
Junio 30 Diciembre 31

Calculando en tiempo exacto el mes de febrero se lo debe contar con
28 dias o 29 dias si el afio fuera bisiesto. El aflo se lo conoce como
ano calendario 365 dias. afio bisiesto 366 dias.

Ejemplo 1.8.2.1

Determinar en forma aproximada y exacta el tiempo transcurrido del 20 de
julio al 25 de noviembre del mismo afio.

Tiempo aproximado

25-11
20 - 07
05 -04

Respuesta: 4 meses y 5 dias = 125 dias

@
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Tiempo exacto

julio 11
agosto 31
septiembre 30
octubre 31

noviembre 25

Total 128
Respuesta: 128 dias

Ejemplo 1.8.2.2.

Calcular el tiempo aproximado y exacto transcurrido desde el 13 de marzo
al 22 de agosto del mismo afio.

Tiempo aproximado
22-08
13-03
09 -05

Respuesta: 5 meses y 9 dias = 159 dias

Tiempo exacto

marzo 18
abril 30
mayo 31
junio 30
julio 31
agosto 22
Total 162

Respuesta: 162 dias
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Para calcular el tiempo se debe iniciar contando desde el dia siguiente de
la fecha dada en el documento o contrato.

1.8.3. Periodo

La palabra periodo tiene diversos significados, a continuacion, se detallan
los mismos, periodo se puede referir a un ciclo de tiempo, en este caso la
palabra se relaciona con una etapa en la historia en la que surgieron ciertos
aspectos importantes que son relevantes de alguna manera para su estudio

dentro de un tiempo prolongado de tiempo.

Periodo también es el tiempo que tarda algo en llegar desde su punto de
inicio hasta su final, en este caso se dice que esa determinada accion
cumpli6 su periodo de vida. A esta palabra también se la relaciona con el
tiempo que tienen las cosas, se puede decir que los alumnos van a la
escuela en un periodo de ocho horas de clases diarias, pero que también
asisten a la misma por un periodo de nueve meses curriculares. Por ende,
se entiende que el periodo se refiere a un tiempo indeterminado en el que

alguna accion se puede realizar.

Con estos significados se define a un Periodo en Matematicas Financieras
como: El intervalo de tiempo en el que se liquida la tasa de interés (afo,
semestre, quimestre, cuatrimestre, trimestre, bimestre, mes, quincena,

semana, diario, entre otros)
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1.8.4. Interés“1”

El interés proviene del latin interesse “importar” y tiene tres grandes
aceptaciones. Por un lado, hace referencia a la afinidad o tendencia de una

persona hacia otro sujeto, cosa o situacion.

Por ejemplo: “Mi principal interés es el deporte”, “Juan tiene como unico
interés la poesia”, “El alumno no muestra ningln interés en clase de

matematicas”.

Se denomina interés, por otra parte, a la utilidad o conveniencia que se
busca a nivel moral o material. En este caso, su aceptacion es peyorativa,
ya que nombra a la actitud de una persona que busca aprovecharse de otra:
“Mauricio esta con Gaby solo por interés”, “Susana solamente me llama
por interés, para que le consiga entradas al cine”, “El regalo le dieron solo

por interés”, a esta clase de personas se las denomina como interesadas.

Cuando una persona utiliza un bien que no es de su propiedad;
generalmente deba pagar un dinero por el uso de ese bien, por ejemplo se
paga un alquiler al habitar un departamento o vivienda que no es de nuestra
propiedad. De la misma manera cuando se pide prestado dinero se paga
una renta por la utilizacion de ese dinero, En este caso la renta recibe el

nombre de interés o intereses.

“En otras palabras se podria definir el interés, como la renta o los réditos
que hay que pagar por el uso del dinero prestado. También se puede decir
que el interés es el rendimiento que se tiene al invertir en forma productiva

el dinero, el interés tiene como simbolo I.” (RAMIREZ MOLINARES,

L
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GARCIA BARBOZA, PANTOJA ALGARIN, & ZAMBRANO MEZA,

Fundamentos de Matematicas Financieras, 2009, pag. 21)

Formulas:
I=M-C
I =Cit
Donde:

I = Interés
M = Monto
C = Capital

Existen dos tipos de interés simple y compuesto, los cuales se estudiaran

mas adelante.
Ejemplo 1.8.4.1.

Se deposita en un Banco la cantidad de $ 1.500,00 después de 10 meses se
tiene un acumulado de $ 2.000,00. Calcular el valor de los intereses

acumulados.

Datos:
C=1.500,00

M =2.000,00

[=?
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Solucion:

[=M-C

[ =2.000,00 —1.500,00
[ = 500,00

La variacion del dinero en $ 2.000,00 en los 10 meses, se llama valor del

dinero en el tiempo y su medida, son los intereses producidos.

1.8.5. Tasa de Interés “i”

Es el precio del dinero que normalmente se indica en tanto por ciento (%),
es una operacion comercial donde se hace uso de un capital o de cualquier

activo.

La tasa de interés mide el valor de los intereses en porcentaje para un
periodo de tiempo determinado. Es el valor que se fija en la unidad de
tiempo a cada cien unidades monetarias ($100) que se invierten o se toman
en calidad de préstamo, por ejemplo, se dice.: 25% anual, 15% semestral,

9 % trimestral, 3% mensual.

Cuando se fija el 25% anual, significa que por cada cien dolares que se
inviertan o se prestan se generaran de intereses $ 25 cada afio, si tasa de
interés es 15% semestral, entones por cada cien ddlares se recibirdn o se
pagaran $ 15 cada seis meses, si la tasa es 9% trimestral se recibiran o se
pagaran $ 9 de manera trimestral, y si la tasa es del 3% mensual, se

recibiran o se pagaran $ 3 cada mes.

La tasa de interés puede depender de la oferta monetaria, las necesidades,

la inflacion, las politicas del gobierno, entre otros. Es un indicador muy

_
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importante en la economia de un pais, porque le coloca valor al dinero en

el tiempo.

Matematicamente la tasa de interés, se puede expresar como la relacion
que se da entre lo que se recibe de interés “ I “ y la cantidad invertida o

prestada, de la ecuacion.

Formula:

Donde:

1 = Tasa de interés

[ = Interés
C = Capital
t = Tiempo

La tasa de interés siempre se presenta en forma porcentual, asi: 5%
mensual, 10% semestral, 30% anual, pero cuando se usa en cualquier

ecuacion matematica se hace necesario convertirla en nimero decimal, por

ejemplo: 0,05, 0,10 y 0,30.

e 5/100=0,05
e 10/100=0,10
e 30/100=0,30
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Ejemplo 1.8.5.1.

Tomando el ejemplo anterior (ejemplo 1.8.3.1). Se deposita en un Banco
la cantidad de $ 1.500,00 después de 10 meses se tiene un acumulado de $
2.000,00. ;Calcular el valor de los intereses acumulados y la tasa de interés

mensual pagada por su deposito?

Datos:

C=1.500,00

M =2.000,00

t =10 meses

i=?

Solucion:

a) Primero se calcula el interés:
I=M-C

[ =2.000,00 —1.500,00

I = 500,00
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b) Luego se calcula la tasa de interés:

o

e
500,00
"= 150000x10
500,00

= 15.000,00

i = 03333

i =0,3333x100 = 33%
La tasa de interés pagada es de 33% mensual.

1.8.6. Capital “C?”

También se le denomina inversion inicial, valor actual o presente del
dinero. Es la cantidad inicial con la que se realiza una inversién o
préstamo, misma que representa la base sobre la cual se generan los

intereses y su simbolo es C.
Formulas:

C=M-1I

= a+io
Donde:

C = Capital
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M = Monto

I = Interés

Al factor (1+it) se lo conoce como “factor de acumulacion de
interés simple”.

Ejemplo 1.8.6.1.

Silvana deposita sus ahorros en una poliza en cierta entidad financiera y le
toca cobrar en un afio. Si dentro de 1 afio recibira $ 2.000,00. ;Cual es el

valor que depositod, con un interés simple de 10% anual?
Datos:

M =2.000,00
t=1 afio

1=10% anual

C="?
Solucion:
- M
T (1+it)
_2.000,00
T (1+4+0,10x1)
- 2.000,00
~ (1,10
C = 1.818,18

Los ahorros que depositod Silvana fueron de: $ 1.818,18.
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Ejemplo 1.8.6.2.

Sergio invierte en la bolsa de valores cierta cantidad de dinero pagéndole
un interés de $ 1.000,00 y al final recibira $ 15.000,00. ;Cual es el valor
que invirti6?

Datos:

t =12 meses

[=1.000,00

M = 15.000,00

Cc=?

Solucion:

C=M-1

C = 15.000,00 — 1.000,00

C = 14.000,00

1.8.7. Monto “M ”

Es el valor acumulado del capital. Es la suma del capital mas el interés. El
monto es el valor que adquiere una cantidad invertida, a lo largo de un
tiempo y es denominado como valor futuro o monto. El Monto tiene como

simbolo M.

Formula:
M=C+1
M=C(1+it)
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Donde:
M = Monto
C = Capital

I = Interés

Ejemplo 1.8.7.1.

Calcular el monto de un capital de $ 180.000,00, que gana un interés de

$ 5.000,00 en un determinado tiempo.

Datos:

C =180.000,00

[=5.000,00

M=?

Solucion:

M=C+ 1

M = 180.000,00 + 5.000,00

M = 185.000,00

1.8.8. Equivalencia

El concepto de equivalencia juega un papel importante en las matematicas
financieras, ya que, en la totalidad de los problemas financieros, lo que se
busca es la equivalencia financiera o equilibrio los ingresos y egresos,

cuando éstos se dan en periodos diferentes de tiempo.
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El problema fundamental, se traduce en la realizacion de comparaciones
significativas y valederas entre varias alternativas de inversidon, con
recursos economicos diferentes distribuidos en distintos periodos, y es
necesario reducirlas a una misma ubicacion en el tiempo, lo cual sélo se
puede realizar correctamente con el buen uso del concepto de equivalencia,

proveniente del valor del dinero en el tiempo.

El proceso de reduccion a una misma ubicacion en el tiempo, se denomina
transformacion del dinero en el tiempo. Ademads, la conjugacion del valor
de dinero en el tiempo y la tasa de interés permite desarrollar el concepto
de equivalencia, el cual, significa que diferentes sumas de dinero en
tiempos diferentes pueden tener igual valor econémico, es decir, el mismo

valor adquisitivo.
Ejemplo 1.8.8.1.

Si la tasa de interés es del 15%, $ 1.000,00 hoy es equivalente a $1.150,00
dentro de un afio, 0 a $ 869,56 un afio antes (1000/1,15).

El concepto de equivalencia, también se puede definir, como el proceso
mediante el cual los dineros ubicados en diferentes periodos se trasladan a

una fecha o periodo comun para poder compararlos.

Partiendo de la base que el dinero tiene valor en el tiempo, por
consiguiente, es indispensable analizar la modalidad de interés aplicable y
la ubicacion de los flujos de caja en el tiempo, por lo tanto, sin importar
que existen multiples desarrollos referente a la ubicacion, en este libro se
tendrd en cuenta la ubicacion puntual, 1a cual considera el dinero ubicado

en posiciones de tiempo especifica; tiene dos modalidades.

e
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Convencion de fin periodo: valora los flujos de caja (ingresos y/o egresos)
como ocurridos al final del periodo. Por ejemplo: Si durante el afio 2003,
se obtuvieron $ 1.500,00 millones de ingresos y el periodo analizado es
enero 1 de 2007 a diciembre 31 de 2007, entonces, los ingresos se

considerarian obtenidos el 31 de diciembre de 2007.

Convencion de inicio de periodo: valora los flujos de caja (ingresos y/o
egresos) como ocurridos al principio del periodo. En el ejemplo anterior
los $ 1.500,00 millones de ingresos se considerarian obtenidos el 1 de

enero de 2007.

En este libro mientras no se indique lo contrario, siempre se trabajard con

convencion de fin de periodo.

1.8.9. Equivalencia Financiera

El principio de equivalencia financiera establece que dos sumas de
dinero invertidas en fechas distintas, son equivalentes cuando, analizados
en un mismo momento o tiempo conservan la misma cuantia. Si al ser
valorados ambos capitales no cumplen la equivalencia o no son iguales,
una de las dos sumas de dinero tendra preferencia sobre la otra y por lo

tanto sera el elegido.

Teniendo en cuenta lo anterior ambos capitales son equivalentes cuando

no hay preferencia de uno sobre los demas.

La importancia de tener en cuenta el tiempo en una equivalencia financiera
es que el dinero no vale lo mismo en momentos diferentes del tiempo, lo
que lleva a analizar su valor partiendo de los conceptos que se plantearan

a continuacion.

o
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. Como se aplica la equivalencia financiera en la vida cotidiana?

Conocer el concepto deequivalencia financiera permite resolver
situaciones y operaciones financieras donde hay un intercambio de
capitales financieros entre dos personas o entre una persona y una entidad
financiera donde queda pactado la cantidad de dinero que se
intercambiaran entre ambas partes y las fechas en que se producird el

intercambio de estas cantidades.
La equivalencia financiera permite analizar, por ejemplo:

1. Si se prefiere recibir $ 500.000,00 hoy si se tiene la posibilidad de
invertirlos al 4% mensual durante seis meses o mejor recibir dentro de

6 meses $ 600.000,00.

2. Analizar si es 1o mismo disponer de $ 100,00 a fecha de hoy que dentro

de un ano.

En el entorno econdmico actual, en casi todas las operaciones financieras
se prefiere mas el dinero hoy que el dinero mafiana, esto debido al valor
temporal del dinero ya que no es lo mismo disponer de $ 800,00 a fecha de
hoy que dentro de un afo. Precisamente este es el origen del tipo de interés
que no es mas que el costo o el precio que hay que pagar o recibir por el
uso de ese capital, por esta razon para poder calcular equivalencias entre
uno o varios capitales financieros se hace necesario acudir a los regimenes
financieros que permitiran calcular el precio y la equivalencia entre

capitales para la toma de decisiones.

D
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Ejemplo 1.8.9.1

Suponga que un banco le otorga un préstamo de $ 200,00 hoy y usted
acuerda pagarlos en un tiempo futuro de 30 dias. Este lapso de tiempo es
lo que da origen a una operacion financiera, donde habra que pagar algo
mas por el dinero prestado (tasa de interés). De esta manera se producen

dos operaciones simultaneas:

1. Préstamo del dinero, el cual se debe devolver bajo las mismas

condiciones a cuando fue otorgado.
2. Precio del dinero a devolver por el plazo acordado: Tipo de Interés

Para que esta operacion sea financieramente equivalente deben cumplirse

las siguientes condiciones:
1. Que el intercambio de dinero no sea simultaneo.

2. Que a la operacion se le aplique una determinada ley financiera (Interés

simple, interés compuesto)

3. Que la prestacion y la contra prestacion sean equivalentes
financieramente. Es decir que al banco le sea indiferente los $ 200,00 a

hoy que los mismos $ 200,00 mas el interés a recibir dentro de 30 dias.

En el ejemplo anterior existe una equivalencia financiera debido a que los
$ 200,00 mas los intereses que esta entidad recibira en 30 dias traidos a

valor presente o fecha de hoy son equivalentes.

La equivalencia permite analizar el valor del dinero en el tiempo y este

analisis se realiza con los tipos de interés que es el costo o el alquiler que

<@
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se paga por este dinero en el tiempo. Dicho de otra manera, los tipos de
interés pueden considerarse como el alquiler del dinero, tanto si se presta

como si se pide.
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EJERCICIOS PROPUESTOS
1) Calcular el 22% de $ 900,00 por regla de tres simple. Rpta. $ 198,00
2) (Qué porcentaje de 600 es 40? Rpta.6,67%
3) (De qué cantidad es 50 el 9,2%? Rpta. 543,48

4) Determinar en forma aproximada y exacta el tiempo transcurrido del
11 de enero al 27 de agosto del mismo afio, considerando que dicho
afo es bisiesto. Rpta. aproximada 226 dias, exacta 229 dias

5) Determinar en forma aproximada y exacta el tiempo transcurrido del
14 de febrero al 19 de junio del mismo ano. Rpta. aproximada 125
dias, exacta 125 dias

6) Se deposita en una Cooperativa de Ahorro y Crédito la cantidad de
$ 3.800,00 después de 11 meses se tiene un acumulado de $ 4.700,00.
Calcular el valor de los intereses acumulados. Rpta. $ 900,00

7) Una inversion financiera realizada hoy por $ 1.200.000,00 genera al
final de un afio la suma de $ 1.536.000,00. Calcular:

a) Los intereses ganados. Rpta. $ 336.000,00.
b) La tasa de interés de la operacion financiera. Rpta. 28% anual.

8) (Cuanto se debe invertir hoy para tener en un semestre la suma de
$ 8.500.000,00? y se ganen unos intereses de $ 480.000,00. ;Cual es
la tasa de interés?. Rpta. $ 8.020.000,00; Rpta. 5,985% semestral.

9) Calcular el valor de los intereses generados por una inversion hoy de
$ 10.000.000,00 a las siguientes tasas:

a) 1.2% quincenal. Rpta. $ 120.000,00 quincenales

b) 2,5% mensual. Rpta. $ 250.000,00 mensuales

¢) 7% trimestral. Rpta. $ 700.000,00 trimestrales

d) 10% cuatrimestral. Rpta. $ 1.000.000,00 cuatrimestral

<&



e) 15% semestral. Rpta. $ 1.500.000,00 semestral

4) Si usted invirtio6 $ 1.500.000 durante un afio, al final del cual le
entregaron $ 2.000.000. ;Cual fue su rentabilidad?. R/. 33,33% anual

5) A usted le concedieron un préstamo por la suma de $ 5.000.000
durante un trimestre, al final del cual debe pagar $ 5.600.000. ;Cual
fue el costo del crédito?. R/ 12% trimestral

6) Una persona adquiere un equipo de sonido por la suma de $ 1.800.000
y lo cancela de la siguiente manera: 20% de cuota inicial y el resto en
4 cuotas trimestrales iguales de $ 420.000. Teniendo en cuenta el valor
del dinero en el tiempo, ;Se puede decir que se pagd por el equipo de
sonido la suma de $ 2.040.000, si se cobra una tasa de interés del 6,5%
trimestral?. R/. No, hay que considerar la tasa de interés que se
aplico, elemento fundamental en el valor del dinero en el tiempo.
Realmente el equipo de sonido a crédito sale por $ 2.174.400.

7) Un apartamento por valor de $ 60.000.000 se adquiere a crédito, y se
desea cancelar en un afio con cuotas bimestrales iguales de
$ 11.000.000. Construya el diagrama econémico desde el punto de
vista del comprador y del vendedor.

8) Se recibe un préstamo en una institucion bancaria por valor de
$ 25.000.000 para cancelar dentro de dos afios, a una tasa de 10%
cuatrimestral anticipada. Construya el diagrama econémico.

9) Un préstamo por $ 15.000.000 se paga con 4 cuotas trimestrales
iguales mas los intereses. Si la tasa de interés es del 7% trimestral.
Construya el diagrama econ6émico.

10) Roberto solicito prestado $ 6.300.000 para pagar en 4 meses. Si la tasa
de interés es del 30% anual simple, ;Qué cantidad debe pagar por
concepto de intereses? R/. $ 630.000

4



11) Pedro posee un capital de $ 3.200.000. Invierte 70% de su capital al
6,3% trimestral y el resto al 11,6% semestral. ;Cuanto recibe cada mes
de interés total? R/. $ 65.600.

12) El sefior Ricaurte compro un televisor en el almacén muebles para el
hogar. El televisor tenia un valor de contado de $ 2.650.000, se dio
una cuota inicial de $ 530.000 y firm¢é un pagaré a 31 dias por la suma
$ 2.247.800. Calcule la tasa de interés anual aplicada (Tome el afio de
350 dias). R/. 0,19446% diario y 70,01% anual.

13) Unainversion de $ 14.400.000 gana $ 2.092.800 de interés en 8 meses.
Calcule: a) La tasa de interés simple anual, b) La tasa efectiva del
periodo. R/. 21,8 % anual, 14,533% en 8 meses.

14) ;Cuanto tiempo tardara un préstamo de $ 4.500.000 para producir
$ 253.130 de interés simple, si la tasa de interés es de 45%?.
R/. 0,1250025 aiios.

15) En cuanto tiempo se duplicard una cierta cantidad de dinero si se
invierte al 40% de interés simple. R/. 2,5 afios.

16) Abigail invirtié un total de $ 65.000.000 en dos bancos diferentes, En
el Banco Popular invirtioé una parte de los $ 65.000.000 en una cuenta
de ahorros que paga rendimientos liquidables al vencimiento a plazo
de 91 dias y a una tasa de interés del 19,35%. En Davivienda invirtié
el resto con rendimientos liquidables al vencimiento de 91 dias y una
tasa de interés del 21,8%. Si al final del plazo, el interés total fue de
$ 3.458.000, ;Cual fue la cantidad invertida en cada uno de los
bancos?. Tome afio de 360 dias. R/. $ 20.000.000 en el Banco
Popular y $ 45.000.000 en Davivienda.

17) ¢(Cuanto pagard un comerciante por un crédito que le concedié una
fabrica de dulces y chocolates, al comprar por $ 3.500.000 a 25 dias
de plazo, si le cargan una tasa de interés del 3% mensual?.
R/. $3.587.500

e
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18) Un empleado obtiene un préstamo de su empresa por $ 4.200.000 para
comprar electrodomésticos y aceptar liquidar el préstamo dos afos
después. Existe el acuerdo que mientras exista la deuda, pagara
intereses mensuales de 2,5% mensual. ;Cuanto debera pagar de
intereses cada mes?. R/. $ 105.000

19) Una persona compra a crédito una estufa que tiene un precio de
contado de $ 1.765.000. Queda de acuerdo en dar una cuota inicial de
$ 500.000 y pago final 3 meses mas tarde. Si acepta pagar una tasa de
interés del 42% sobre el saldo, ;Cuanto deberd pagar dentro de 3
meses?. R/. $ 1.397.825.

20) Una persona firma un pagaré por una deuda que tiene por $ 7.498.000
a 4 meses de plazo. Si la tasa de interés normal es de 2,8% mensual y
la tasa de interés moratorio es del 65%, calcule la cantidad total a pagar
si el documento se cancelo 25 dias del vencimiento.

R/. $ 8.676.227,39.

21) El sefior Milton Garcia firma un pagaré por un préstamo de
$ 7.000.000 a una tasa de 45% a 90 dias de plazo. Queda de acuerdo
en pagar una tasa de interés moratorio igual a 25% mas de la tasa
normal. Calcule el interés moratorio y la cantidad total por pagar si el
documento es liquidado 12 dias después de la fecha de vencimiento.
R/ $131.250 y $ 7.918.750.

22) Isabel invirtio $ 5.500.000 en una institucion financiera a plazo de 28
dias. Si al vencimiento recibio $ 5.620.000, a) ;qué rendimiento
obtuvo?, b);qué tasa de interés anual gan6?. R/ $ 120.000 y 31.42%.

23) Una computadora cuesta $ 3.250.000 de contado. Un estudiante esta
de acuerdo de dar una cuota inicial del 25% del precio de contado y el
resto a 90 dias, con un recargo del 15% sobre el precio de contado.
(Qué tasa de interés simple anual paga el estudiante?. R/. 80% anual.

e



24) Luis consigue un préstamo por la suma de $ 7.500.000 a dos afios y
medio de plazo y una tasa de interés simple de 2,6% mensual. ;Cuanto
pagara por concepto de intereses?; Cuanto pagara al final del plazo por
el préstamo recibido?. R/. $ 5.850.000 y $ 13.350.000.

25) Se solicita un préstamo por $ 7.000.000 al 9,5% trimestral de interés
simple, ;cuanto debe pagar por concepto de intereses al termino de 9
meses? ;Cual es el valor del monto?. R/ $ 1.995.000 y $ 8.995.000.

26) Una persona obtiene un préstamo por $ 2.890.000 el 3 de febrero de
2007 y cancela el capital principal mas los intereses el 3 de julio de
2007. Obtenga los intereses y el monto, si la tasa de interés fue del 3%
mensual. R/ $ 433.500 y $ 3.323.500

27) El interés ganado por un préstamo de $ 8.000.000, en un plazo de 7
meses, fue de $ 350.000. Calcule la tasa efectiva del periodo y la tasa
de interés anual. R/. 4.38% y 7.5%.

28) Cristina solicita un préstamo por $ 6.000.000 para la compra de una
impresora. Acuerda pagar $ 210.000 de intereses al cabo de 36 dias.
(Qué tasa efectiva por periodo paga por el préstamo?. R/. 3.5%.

29) Se puede comprar un computador portatil en $ 1.475.000 de contado
o bien, en $ 1.567.187,5 a crédito con 5 meses de plazo. Si el dinero
se puede invertir al 15% anual, ;Qué alternativa de pago resulta mas
ventajosa para el comprador?. R/. Es indiferente comprar de
comprado o a crédito.

30) Un horno de microondas cuesta $ 520.000 si se paga de contado y $
560.000 si se paga a los 4 meses. Si la persona un préstamo de $
520.000 por 4 meses al 9% anual para comprar el horno y pagar de
contado, le conviene?. R/. Si le conviene solicitar el préstamo.

31) Gloria desea invertir $ 20.000.000 en dos bancos, de manera que sus
ingresos totales por concepto de intereses sean de $ 120.000 al mes.

o
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Un banco paga 7,32% y el otro ofrece 2,32% cuatrimestral. ;Cuéanto
debe invertir en cada banco? R/. $ 13.333.333 y $ 6.666.667.

32) Un empresario tomo prestados a $ 20.000.000 a cuatro meses con un
interés del 2,5% mensual, pagaderos al vencimiento. En el contrato se
estipula que en caso de mora debe pagar el 3,2% mensual, sobre el
saldo ya vencido. Qué suma tendrd que pagar si cancela a los cuatro
meses y 25 dias?. R/. $ 22.586.666,67.

33) Un préstamo de $ 6.700.000 a un afio tiene un interés del 2,3%
mensual los 6 primeros meses y el 2,8% mensual los tltimos 6 meses;
todos estos intereses seran cancelados al vencimiento de la obligacion
principal y no habra interés sobre intereses. Cual serd el total a pagar

al afio. R/. $ 8.750.200.

34) Una persona tom¢ prestados $ X al 25% anual y luego los invirtio al
30% anual. Si las ganancias que obtuvo, en esta operacion fueron de
$ 650.000 anuales, /cuanto habia recibido en préstamo?.
R/. $ 13.000.000.

35) Dos capitales, uno de $ 5.000.000 y otro de $ 2.500.000 rentan
anualmente $ 1.500.000. Hallar los intereses anuales y las tasas de
interés sabiendo que estas se encuentran en relacion de 2/47.
R/ $ 600.000, 12% anual y 24% anual.

36) Carmen y Roberto tienen entre los dos $ 22.000.000; Carmen tiene su
capital invertido al 20% anual simple y Roberto lo tiene al 2,5%
mensual simple. Si al término de cuatro afios, Roberto tiene
$ 2.600.000 mas que Carmen, cudl era el capital inicial de cada uno.
R/. Carmen: $ 11.450.000 y Roberto: $ 10.550.000.

e
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CAPITULO 11

INTERES SIMPLE

El interés simple es uno de los conceptos mas fundamentales en el campo
de las matematicas financieras. A través de este mecanismo, se calcula el
interés sobre un capital inicial, o principal, de manera directa y
transparente. A diferencia del interés compuesto, donde los intereses
generados se reinvierten y producen interés adicional, el interés simple se
basa en una estructura mas sencilla, lo que lo convierte en un tema
accesible y de gran utilidad para quienes estan comenzando a explorar el
mundo de las finanzas.

En este capitulo, abordaremos la definicion del interés simple y su formula
basica, proporcionando ejemplos practicos que facilitaran su comprension.
También examinaremos coémo varia la tasa de interés en funcion del
tiempo, analizando diferentes periodos de capitalizacion como anual,
semestral, trimestral, bimestral y diaria. Esto permitira a los lectores
apreciar la flexibilidad y las aplicaciones del interés simple en diversas
situaciones financieras.

Ademas, nos enfocaremos en el calculo del monto total a pagar al final de
un periodo y en la determinacion del valor actual o presente de una suma
futura. Estos conceptos son esenciales para la planificacion financiera, ya
que permiten evaluar el valor del dinero en el tiempo y tomar decisiones
informadas sobre inversiones y ahorros.

Al finalizar este capitulo, los lectores estaran equipados con el
conocimiento necesario para aplicar el interés simple en sus propias
finanzas, mejorando su capacidad para gestionar y maximizar sus recursos
econdmicos.

e
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OBJETIVOS DEL CAPITULO II

Definir el interés simple: Proporcionar una comprension clara del
concepto de interés simple, explicando su formula, caracteristicas y

relevancia en las decisiones financieras.

Analizar la variacion de la tasa de interés: Examinar como la tasa de
interés se ajusta en funcioén del tiempo, comprendiendo las diferencias
entre tasas anuales, semestrales, trimestrales, bimestrales y diarias, y su

impacto en el calculo del interés.

Calcular el monto y el valor presente: Ensenar a los lectores a calcular
tanto el monto total que se debe pagar al final de un periodo como el valor
actual o presente de una suma futura, facilitando la toma de decisiones

financieras informadas.

Explorar la relacion entre tasa de interés y tiempo: Profundizar en la
relacion entre la tasa de interés y el tiempo en el contexto del interés
simple, permitiendo a los lectores entender como estos factores influyen

en el rendimiento de sus inversiones y ahorros.
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TEMARIO:

2.1. Definicion del interés simple.

2.2. Variacion de la tasa de interés en funcion del tiempo.

2.3. Tasa de interés anual, semestral, trimestral, bimestral, diaria.
2.4. Monto.

2.5. Valor actual o presente.

2.6. Tasa de interés.
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2.1 Introduccion

En el célculo financiero es importante anotar que existen dos tipos de
interés el Simple y el Compuesto. El interés simple, por no capitalizar
intereses resulta siempre menor al interés compuesto, puesto que la base
para su calculo permanece constante en el tiempo, a diferencia del interés
compuesto. El interés simple es utilizado por el sistema financiero
informal, por los prestamistas particulares y prendarios. En este capitulo,

se desarrollaran los conceptos basicos del interés simple.

2.2 Definicion del interés simple

“Es aquel que se paga al final de cada periodo y por consiguiente el
capital prestado o invertido no varia y por la misma razén la cantidad
recibida por interés siempre va a ser la misma, es decir, no hay
capitalizacion de los intereses.” (RAMIREZ MOLINARES, GARCIA
BARBOZA, PANTOJA ALGARIN, & ZAMBRANO MEZA,

Fundamentos de Matematicas Financieras, 2009, pag. 30)

“Cuando un capital genera intereses por un determinado tiempo, el interés
producido que se reconoce se denomina interés simple.” (MORA

ZAMBRANO, 2014, pag. 32)

“Cuando tinicamente el capital gana intereses por todo el tiempo que dura
la transaccion, al interés vencido al final del plazo se lo conoce como
interés simple.” (AYRES, 1971, pag. 41)

Con estas definiciones anteriores diriamos que interés simple es la
cantidad adicional pagada por el uso del dinero en determinado tiempo.

El interés simple se puede calcular con la siguiente férmula:

|
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Férmula:

I =Cit

Donde:

[ = Interés

C = Capital

1= Tasa de interés
t = Tiempo

Se deduce que el interés simple (I) depende o esta en relacion directa con
tres elementos basicos: El capital inicial (C), la tasa de interés (i) y el

tiempo (t).

La tasa de interés y el tiempo se deben expresar en las mismas
unidades de tiempo. Si la unidad de tiempo de la tasa de interés no
coincide con la unidad de tiempo del plazo, entonces la tasa de interés,
o el plazo, tiene que ser convertido para que su unidad de tiempo

coincida con la del otro.

Ejemplo 2.2.1

Calcular el interés simple que gana un capital de § 6.000,00 al 14% anual,
desde el 18 de marzo hasta el 13 de septiembre del mismo afio.
Primeramente, tenemos que calcular el tiempo transcurrido entre las dos

fechas.

e
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Mes Tiempo exacto Tiempo aproximado

Marzo 13 12
Abril 30 30
Mayo 31 30
Junio 30 30
Julio 31 30
Agosto 31 30
Septiembre 13 13
Total 179 dias 175 dias

Datos:

[=?

C=6.000,00

1=14% —» 14/100=0,14

t = exacto 179 dias, aproximado 175 dias
Formula:

I =Cit

Este problema puede resolverse de cuatro formas:

e Con el tiempo aproximado y el afio comercial

1= (6.000,00) (0,14) (175/360) = $ 408,33

e Con el tiempo exacto y el afilo comercial

1= (6.000,00) (0,14) (179/360) = $ 417,67
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e Con el tiempo aproximado y el afio calendario

I=(6.000,00) (0,14) (175/365) = $ 402,74

e Con el tiempo exacto y el afio calendario
[=(6.000,00) (0,14) (179/365)=1$ 411,95

Como apreciamos en estas cuatro formas, el interés mas alto se da en el
segundo caso, con el tiempo exacto y el afio comercial y equivale a $
417,67, mientras que el mas bajo esta dado en el tercer caso, con el tiempo
aproximado y el afio calendario, y es igual a $ 402,74. Para operaciones

bancarias, el segundo caso es el que mas utilizado.
Ejemplo 2.2.2

Calcular el interés exacto y ordinario de un capital de $ 22.000,00 al 9%

de interés anual, desde el 6 de abril hasta el 11 de septiembre del mismo

afo.
Mes Tiempo exacto Tiempo aproximado
Abril 24 24
Mayo 31 30
Junio 30 30
Julio 31 30
Agosto 31 30
Septiembre 11 11
Total 158 dias 155 dias

e
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Datos:

[=?

C =22.000,00

1=9% — 9/100=0,09

t = exacto 158 dias, aproximado 155 dias
Férmula:

I =Cit

¢ Interés exacto, con tiempo exacto

1= (22.000,00) (0,09) (158/365) = $ 857,10

¢ Interés exacto, con tiempo aproximado.

1= (22.000,00) (0,09) (155/365) = $ 840,82

e Interés ordinario con tiempo exacto
1=(22.000,00) (0,09) (158/360) = $ 869,00
e Interés ordinario con tiempo aproximado

I=(22.000,00) (0,09) (155/360) = $ 852,50

2.3 Variacion de la tasa de interés en funcion del tiempo

Las tasas de interés mas utilizadas son: la anual, semestral, trimestral,

bimestral, mensual y diaria.
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2.3.1 Tasa de interés anual: Se utiliza para el tiempo exacto o

aproximado: 365 o 360 dias.
Ejemplo 2.3.1

Calcular el interés que gana un capital de $ 10.000,00 al 12% de interés

anual durante 180 dias.

Datos:

[=2?

C=10.000,00

1=12% —» 12/100 =0,12 tasa de interés anual
t =180 dias — 0,5 ano

Férmula: I =Cit

[=(10.000,00)(0,12)(180/360) = $ 600,00
También:

I=(10.000,00)(0,06)(0,5) = $ 600,00
Gana $ 600,00 de interés en los 180 dias.

2.3.2 Tasa de interés semestral: Se utiliza para el tiempo de 180, 181,

182, 0 184 dias del semestre (primer o segundo semestre del afio).

Ejemplo 2.3.2
Calcular el interés que gana un capital de § 10.000,00 al 6% de interés

semestral durante 180 dias.

Datos:
[=?

C=10.000,00

e
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1=6% —» 6/100 = 0,06 tasa de interés semestral
t =180 dias —» 1 semestre

Férmula: I =Cit
1 = (10.000,00)(0,06)(180/180) = $ 600,00

También:
I=(10.000,00)(0,06)(1) = $ 600,00
Gana $ 600,00 de interés en los 180 dias.

2.3.3 Tasa de interés trimestral: Se utiliza para el tiempo de 90, 91 0 92
dias.

Ejemplo 2.3.3

Calcular el interés que gana un capital de $ 10.000,00 al 3% de interés

trimestral durante 180 dias.

Datos:

=7

C =10.000,00

1=3% —» 3/100 = 0,03 tasa de interés trimestral

t = 180 dias —» 2 trimestres

Formula: I =Cit

I = (10.000,00) (0,03) (180/90) = $ 600,00
También:

I=(10.000,00) (0,03) (2) = $ 600,00
Gana $ 600,00 de interés en los 180 dias.
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2.3.4 Tasa de interés bimestral: Se utiliza para el tiempo de 60, 61 o0 62
dias.

Ejemplo 2.3.4

Calcular el interés que gana un capital de $ 10.000,00 al 2% de interés

bimestral durante 180 dias.

Datos:

1=2?

C =10.000,00

1=2% —» 2/100 = 0,02 tasa de interés bimestral
t =180 dias —» 3 bimestres

Férmula: I =Cit

1=(10.000,00)(0,02)(180/60) = $ 600,00
También:

1=(10.000,00)(0,02)(3) = $ 600,00
Gana $ 600,00 de interés en los 180 dias.

2.3.5 Tasa de interés mensual: Se utiliza para el tiempo de 30 o 31 dias.
Ejemplo 2.3.5

Calcular el interés que gana un capital de § 10.000,00 al 1% de interés
mensual durante 180 dias.

Datos:

1=?

C=10.000,00

1=1% —» 1/100 = 0,01 tasa de interés mensual
t = 180 dias —» 6 meses
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Formula: I =Cit

1=(10.000,00)(0,01)(180/30) = $ 600,00
También:

1=(10.000,00)(0,01)(6) = $ 600,00
Gana $ 600,00 de interés en los 180 dias.

2.3.6 Tasa de interés diaria: Se utiliza directamente, para el tiempo dado
en dias.

Ejemplo 2.3.6

Calcular el interés que gana un capital de $ 10.000,00 al 0,0333333% de
interés diario durante 180 dias.

Datos:

[=?

C =10.000,00

1=0,0333333%— 0,033333/100 = 0,000333333 tasa de interés diario
t =180 dias

Férmula: I =Cit

1=(10.000,00)(0,000333333)(180) = $ 600,00
Gana $ 600,00 de interés en los 180 dias.

La tasa de interés debe estar en relacion con el tiempo, asi, si la tasa de
interés es anual, el tiempo estara dividido en 360 dias; si es semestral
en 180 dias; trimestral en 90 dias; mensual en 30 dias, y diario un dia.
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2.4 Monto “M ”

El monto es el valor final resultado de adicionar el interés generado de la
operacion al capital.

Formula:
M=C+1
M=C(1+it)

Donde:

M = Monto
C = Capital
1 = Interés

Ejemplo 2.4.1

Determine el monto de un capital de $ 900,00 resultado de invertirlo a un
12% anual durante 3 afios a interés simple.

Datos:

C =900,00

1=12% anual 12/100 =0,12
t =3 afos

M=?

Solucion:

M=C(1+it)

M = 900,00 [1 + (0,12)( 3)]
M = 900,00 [1 + (0,36)]

M = 1.224,00
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Ejemplo 2.4.2

Patricio adquiere mercaderia con valor de $ 4.800,00 y acuerda liquidar
mediante un pago inmediato de $ 1.300,00 y un pago final 6 meses
después. Acepta pagar el 13% de interés anual simple sobre el saldo.

(Cuanto tendra que pagar luego de los 6 meses?

Datos:

C =4.800,00 — 1.300,00 = 3.500,00
i=13% anual 13/100 = 0,13
t=6meses —» 6/12=0,5
M=7?

Solucion:

M =C(1+it)

M = 3.500,00 [1 + (0,13)(0,5)]
M = 3.500,00 [1 + (0,065)]

M = 3.727,5

Ejemplo 2.4.3

Marco deposita $ 50.000,00 en un fondo de inversiones que garantiza un
rendimiento de 0,9% mensual. Si retira su depdsito 28 dias después,

[cuanto recibe?

Datos:

C=50.000,00

1=0,9% mensual 0,9/100 = 0,009
t =28 dias —»28/30 = 0,9333
M=7?
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Solucion:

M=C(1+it)

M = 50.000,00 [1 + (0,009)(0,9333)]
M = 50.000,00 [1 + (0,0083997)]

M = 50.419,99

2.5 Valor actual o presente “ C”

El valor actual o capital es el valor presente de una cantidad que se recibira
en el futuro, o lo que un dolar en el futuro vale hoy. Su simbolo es “C”.

Foérmulas:
C=M-—1
1
it
_ M
T (1+it)
Donde:
C = Capital
M = Monto
I = Interés

1 = tasa de interés
t = tiempo

Ejemplo 2.5.1

Francisco participa en una “tanda de ahorro” y le toca cobrar en el
decimonoveno mes. Si dentro de 19 meses recibira $ 45.000,00, ;cual es

el valor actual de su tanda de ahorro, con un interés simple de 24% anual?

Datos:
M =45.000,00
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t =19 meses —» 19/12=1,5833
1=24% anual —» 24/100=0,24

C=?
Solucion:
= M
T (1+it)
45.000,00
C

~ [+ (0,24)(1,5833)]

o 45.000,00
"~ (1,379992)

C = 32.608,88

El valor actual de 1a tanda de ahorro de Francisco fue de $ 32.608,88.

Los ahorros que deposito Silvana fueron de: $ 1.818,18.

Una tanda es una manera no institucionalizada de ahorrar dinero. Esta,
es una practica financiera muy comun entre los mexicanos, sobre todo
en ambientes familiares y laborales.

Ejemplo 2.5.2

Victor compro un automoévil nuevo por el cual pago $ 25.000,00 el cinco
de enero, y lo vende el cinco de julio del afio siguiente en $ 36.000,00.
Aparte del uso que ya le dio, del seguro que pago, otros gastos que hizo,
considerando solo los valores de compra y venta; ;fue una inversion
conveniente la operacion que realizo si la tasa de interés de mercado era

del 13% anual?

-
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Datos:

M = 36.000,00

t=18 meses —» 18/12=1.,5
1=13%anual —» 13/100=0,13
c=?

Solucion:

En este ejemplo, para evaluar la conveniencia se calcula el valor actual de
$ 36.000,00, 18 meses atras, a una tasa similar a la vigente en ese lapso,

para comparar ese valor con lo que pago.
Pago el cinco de enero $ 25.000,00

Valor actual de $ 36.000,00, 18 meses antes, al 13% anual simple.

- M
(1 +it)

_36.000,00
~[1+(0,13)(1,5)]

_36.000,00
"~ (1,195)

C = 30.125,52

Gan6 $ 5.125,52, resultado de restar a $ 30.125,52 (precio de venta), los $
25.000,00 del precio de compra.
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Ejemplo 2.5.3

(Qué cantidad debe invertir hoy Katherine a 2,8% de interés simple

mensual para dentro de cuatro meses tener $ 18.000,00?

Datos:

M = 18.000,00

t =4 meses

1=2,8% anual —» 2,8/100=0,028
Cc=7?

Solucion:
M

T(d+iv

_18.000,00
"~ [1+(0,028)(4)]

_18.000,00
- (1,112)

C = 16.187,05
La cantidad que invirtiéo Katherine fue de $ 16.187,05.

2.6 Interés “1”

El interés es un indice que, a través de un porcentaje, permite expresar la

rentabilidad de los ahorros o el costo de un crédito.

Por otra parte, el interés de un crédito es lo que debe pagar la persona

que solicita el préstamo a una entidad financiera en virtud del tiempo



https://definicion.de/credito
https://definicion.de/prestamo/

CAPITULO 2. INTERES SIMPLE

transcurrido desde la adquisicion del mismo y teniendo en cuenta las

condiciones pactadas en el contrato.

Formula:
I=M-C

I = Cit

Donde:

I = Interés

M = Monto

C = Capital

1 = Tasa de interés
t = Tiempo

Ejemplo 2.6.1

Yajaira deposita $§ 78.000,00 en una cuenta bancaria que ofrece pagar

1.65% mensual simple, ;cuanto recibira mensualmente de interés?

Datos:

C =178.000,00

t=1 mes
1=1,65%—»1,65/100=0,0165
I1=2°

Solucion:

I = Cit

I = (78.000,00)(0,0165)(1)

I =1.287,00

Yajaira tendra que pagar $ 1.287,00 mensuales de interés, debido a que la
tasa de interés y el plazo estan expresados en meses.
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Ejemplo 2.6.2

Javier deposita el 18 de enero $ 18.500,00 en una cuenta bancaria que
ofrece pagar 11.5% anual simple, decide retirarlos 15 meses después,

[cuanto recibid de interés al momento de retirar el dinero?
Se lo puede resolver de dos formas.
b) Transformando la tasa de interés de anual a mensual:

Datos:

C=18.500,00
t =15 meses

1=11,5%—11,5/12=0,95833..— 0,95833.../100 = 0,0095833...
[=7?

Solucion:

I =Cit

[ = (18.500,00)(0,009583 ...)(15)
I = 2.659,38

¢) Transformando el tiempo de meses a afos:

Datos:

C=18.500,00

t=15meses —» 15/12=1,25 anos
1=11,5% —» 11,5/100=10,115

1=?

Solucion:

I =Cit

[ = (18.500,00)(0,115)(1,25)
I = 2.659,38
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Resolviendo de cualquiera de las dos formas Javier obtendra $ 2.659,38 de

intereses por los 15 meses que deposito su dinero.
Ejemplo 2.6.3

Daniela obtiene un préstamo de $ 22.000,00 y acepta liquidarlo afio y
medio después. Acuerda que mientras exista el adeudo pagara un interés

simple mensual de 2,5%. ;Cuanto debera pagar de interés cada mes?

a) Cuando la unidad de tiempo es igual, dsea: la tasa de interés es

mensual y nos pide calcular el interés de cada mes, el céalculo es

directo.
Datos:
C =22.000,00
t=1 mes
1=2,5% —»2,5/100 = 0,025
1=?
Solucion:
I =Cit
[ = (22.000,00)(0,025)(1)
I = 550,00

Daniela tendra que pagar $ 550,00 mensuales de interés, la tasa de interés

y el plazo estan expresados en meses.

b) Para resolver el mismo ejemplo, expresando las cantidades en

periodos anuales, se lo realiza de la siguiente manera:

<l
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Datos:

C=22.000,00

t=1mes —» 1/12=0,08333

1=2,5% —2,5/100 = 0,025—> (0,025)(12) = 0,30 anual
=7

Solucion:

I = Cit

[ = (22.000,00)(0,30)(0,08333)
I = 550,00

Daniela debera pagar cada mes $ 550,00 de interés, la tasa de interés y el

tiempo se expreso en afos.

2.7 Tasa de Interés “i”

“Es la razon del interés devengado al capital en la unidad de tiempo”

(AYRES, 1971, pags. 40-41)

La tasa de interés siempre se presenta en forma porcentual y generalmente

(13

se utiliza el afio como unidad de tiempo. Su simbolo es la letra “ 1 .

Formulas:
| — I
T Ct
M
—=—-1
i= L
t
Donde:
1 = Tasa de interés
I = Interés
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C = Capital
t = Tiempo
M = Monto

Ejemplo:

Supongamos:

M (Monto final): $ 1.200,00
C (Capital inicial): $ 1.000,00
t (Tiempo en afios): 2 afios

Paso 1: Sustitucion de valores en la formula

Sustituimos los valores en la formula:

-1
t

M
C

i =

1200,00
; — 1:000,00
2

Paso 2: Realizar la division
Calculamos M/C:
M/C =1.200,00/1000,00 = 1,2

Paso 3: Restar 1

Ahora, restamos 1:

1,2-1=0,2
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Paso 4: Dividir por el tiempo

Finalmente, dividimos por el tiempo t:

1=0,2/2=0,1

Resultado
El interés i es 0,1 o 10%. Esto significa que la tasa de interés anual es del

10%.
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EJERCICIOS DE APLICACION

1. Rocio obtiene un crédito por $180.000,00 a 160 dias con el 15% de
interés anual simple, ;qué cantidad debe pagar Rocio al vencerse su
deuda? Rpta. $ 192.000,00.

2. (Qué cantidad por concepto de interés simple mensual produce un
capital de $40 000 a un interés de 13% anual simple? Rpta. $ 433,33.

3. Santiago deposita hoy en un banco la cantidad $ 50.000,00 a plazo fijo
con 2,20% de interés mensual, y no retira su deposito y reinvierte sus
intereses, /cuanto tendra en su cuenta 3 meses después si la tasa de
interés no varia? Rpta. $ 53.373,13.

4. Patricio adquiere hoy un inmueble que cuesta $ 220.000,00. Si
suponemos que el inmueble aumenta su valor en forma constante y a
razon de 0,2% mensual, ;cudl serd su valor después de 2 meses?
Rpta. $ 220.880,00.

5. César en dos afios desea adquirir un departamento. Supone que el valor
que tendra que pagar en esa fecha sera de $ 60.000,00, ;qué suma debe
invertir hoy en su deposito que rinde 0,8% de interés mensual simple,
si desea tener esa cantidad dentro de 2 afios? Rpta. $ 50.335,57.

6. (Qué cantidad debe invertir hoy Felipe al 1,8% de interés simple
mensual para tener $ 20.000,00 dentro de dos meses?

Rpta. $ 19.305,02.

7. (Cual es el valor actual de un pagare por $ 5.000,00 que vence el 15
de julio si se considera un interés de 5% anual simple y hoy es 11 de

mayo? Rpta. $ 4.955,95.

i



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Para terminar de saldar una deuda, Inés debe pagar § 3.500,00 el 25
de agosto, ;con qué cantidad pagada hoy 23 de abril, liquidaria su
deuda si se considera un interés de 6% anual? Rpta. $ 3.430,25.

Un mes después de haber obtenido un préstamo, Juan Andrés debe
pagar exactamente $ 850,00, ;cuanto obtuvo en préstamo, si el pago
que debe hacer incluye intereses de 18% anual? Rpta. $ 837,44.
(Cual es el valor presente de una letra de cambio de $ 9.000,00 que
vence dentro de 60 dias, si la tasa de interés es de 17% anual?

Rpta. $ 8.752,03.

Maria Cecilia tiene un sueldo mensual de $ 5.000,00, es despedida por
problemas financieros de la empresa. Le pagan su correspondiente
indemnizacion, que incluye 3 meses de sueldo, décimos, vacaciones
entre otras, sumando un valor de $ 45.000,00, ;qué ingreso fijo
mensual le representaria a la ahora desempleada depositar el monto de
su liquidacion en una inversion que paga 18% de interés simple anual?
Rpta. $ 675,00.

(Qué cantidad de dinero colocado en un deposito que paga el 10% de
interés simple anual produce intereses mensuales de $ 4507

Rpta. $ 54.000,02.

(Cuanto debe pagar Manuel Lopez por concepto de intereses si tiene
una deuda de $ 22.000,00, la liquida 6 meses después y le cobran
intereses el 16% anual simple? Rpta. $ 1.760,00.

(Cuanto tendria que pagar mensualmente Carmita por concepto de
intereses si adeuda $§ 7.500,00 y le cobran 8% de interés simple
semestral? Rpta. $ 100,00.

Luz Mireya tiene dos deudas:
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a) Debe $ 80.000,00 a una entidad financiera que cobra 1,5%
mensual.

b) Compr6 a crédito un inmueble pagando determinada entrada o
enganche y le quedo un saldo de $125.000,00 que comenzara a
pagar dentro de 8 meses, debiendo pagar 12% de interés simple
anual durante ese periodo de tiempo.

¢) (Cuanto pagard en los proximos seis meses por concepto de

intereses? Rpta. $ 14.700,00.
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INTERES COMPUESTO
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CAPITULO 111

INTERES COMPUESTO

El interés compuesto es uno de los conceptos mas poderosos y relevantes
en el ambito de las matematicas financieras. A diferencia del interés
simple, donde los intereses se calculan nicamente sobre el capital inicial,
el interés compuesto permite que los intereses generados también
produzcan intereses en periodos sucesivos. Esta caracteristica lo convierte
en una herramienta esencial para la planificacion financiera, el ahorro y la

inversion.

En este capitulo, exploraremos en profundidad el funcionamiento del
interés compuesto, comenzando por su definicion y las diferentes formas
en que puede ser calculado. Compararemos el interés compuesto con el
interés simple, destacando sus ventajas y desventajas, asi como su impacto
en el crecimiento del capital a lo largo del tiempo. También abordaremos
conceptos clave como el valor futuro y el valor presente, brindando
métodos practicos para calcular ambos y comprender como el tiempo y la

tasa de interés influyen en ellos.

Ademas, presentaremos herramientas utiles como la interpolacion lineal y
el descuento compuesto, que ayudaran a los lectores a estimar y valorar
flujos de efectivo futuros. Al finalizar este capitulo, los lectores estaran
equipados con un conjunto de habilidades y conocimientos que les
permitirdn aplicar el interés compuesto de manera efectiva en sus
decisiones financieras, maximizando asi el rendimiento de sus inversiones

y ahorros.

P
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OBJETIVOS DEL CAPITULO 3

Comprender el concepto de interés compuesto: Definir el interés
compuesto y su importancia en las finanzas, diferencidndolo del interés

simple y analizando sus diversas subdivisiones y aplicaciones.

Calcular valores financieros: Ensenar a calcular el valor futuro de una
inversion y el valor presente de un monto futuro, asi como determinar el
numero de periodos necesarios para alcanzar objetivos financieros

especificos.

Analizar el impacto del tiempo y la tasa de interés: Explorar como el
periodo de capitalizacion y la tasa de interés afectan el crecimiento del
capital, permitiendo a los lectores tomar decisiones informadas sobre

inversiones y ahorros.

Aplicar herramientas de interpolacion y descuento: Introducir la
interpolacion lineal y el descuento compuesto como métodos para estimar
y valorar flujos de efectivo futuros, ampliando asi las estrategias

financieras del lector.
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TEMARIO

3.1 Introduccion

3.2 Definicion del interés compuesto

33 Subdivision del interés compuesto

3.4  Comparacion entre el interés simple y compuesto
3.5 Periodo

3.6 Valor futuro equivalente a un presente dado

3.7 Calculo del valor presente equivalente de un valor futuro
3.8  Calculo del nimero de periodos

3.9  Calculo del Interés

3.10  Interpolacion lineal

3.11 Descuento compuesto
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3.1 Introduccion

El interés compuesto es un elemento basico de las matematicas financieras
y es conocido por su capacidad de generar un crecimiento exponencial. A
diferencia del interés simple, el interés compuesto no s6lo se determina en
funcion del capital, sino también de los intereses pagados anteriormente.
Su efecto es crucial para las inversiones y las obligaciones financieras y
pone de relieve la importancia del tiempo y del tipo de interés. En este
capitulo, trataremos los conceptos basicos y las aplicaciones practicas para

comprender su impacto en las finanzas personales y empresariales.

3.2 Definicion del interés compuesto

Es aquel en el cual el capital cambia al final de cada periodo, porque se le
afladen los intereses, creando un nuevo capital llamado monto, y los
intereses se recalculan sobre esta cantidad, es decir, los intereses se

capitalizan. (Villanueva, 2024).

“El interés compuesto es una manera de estimar los intereses de una

inversion”. (Pareja, 2024).

El interés compuesto se lo podria definir como la operacion financiera en
la cual el capital aumenta al final de cada periodo por la suma de los

intereses vencidos.

La suma total obtenida al final se conoce como el nombre de monto
compuesto o valor futuro. A la diferencia entre el monto compuesto y el

capital original se le denomina interés compuesto.

La Formula general del Interés compuesto es:

L
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F: Monto total al final del periodo.

P: Capital inicial invertido.

1: Tasa de interés por periodo.
e n: Numero total de periodos.

Ejemplo 3.1

Supongamos que una persona invierte una suma de $200,000 en un CDT
que paga en un 5% cuatrimestral. Se solicita mostrar la operacién de
capitalizacion durante 2 afios (6 periodos cuatrimestrales).

Periodo | Cap. Inicial (p)| Interés (Monto (F)

0 200,000.00 200,000.00
200,000.00|10,000.00 |210,000.00
210,000.00|10,5300.00 |220,500.00
220,300.00(11,025.00 (231,5325.00
231,5325.00(11,576.25 |243,101.25
243,101.25|112,155.06 |2535,256.31
255,256.31|12,762.82 |268,019.13

Sl n [ [ Qo[BI =

Cada periodo se basa en la cantidad acumulada en el periodo anterior
(capital inicial menos intereses), de modo que se maximiza el interés, lo
que conduce a un aumento exponencial del capital invertido.

Formula para calcular el interés y el monto:
I=P-i

F=P+1
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3.3 Subdivision del interés compuesto

El interés compuesto se lo puede subdividir de la siguiente manera:

a) Interés compuesto discreto: Los intereses devengados no se
pagan ni se ingresan, se siguen acumulando. (Marcaillou, 2024)

b) Interés compuesto continuo: Es el que se aplica cuando los
intereses causados, no retirados o pagados, pasan a su vez a causar

intereses en forma continua. (Marcaillou, 2024)

3.3.1 Componentes del Interés Compuesto

Capital inicial (P): Se trata de la cantidad invertida en la puesta en marcha.

Tasa de Interés (i): Es el tipo de interés aplicado al importe total de

reembolso en cada periodo.

Interés generado en cada periodo: Es el tipo de interés sumado al

importe total del periodo anterior. Para cada periodo:

Sin embargo, P cambia en cada periodo debido a la acumulacion de

intereses.

Vencimiento total acumulado (F): Es la suma del principal original y

todos los intereses acumulados.

<@
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3.4 Comparacion entre el interés simple y compuesto

El interés compuesto a diferencia del interés simple en que se calcula los

intereses por una sola vez, mientras que en el interés compuesto se van

acumulando al capital periddicamente, es decir, el interés simple se utiliza

a corto plazo hasta un afio y en interés compuesto a largo plazo, mas de un

ano.

Ejemplo 3.2

Supongamos que una persona invierte $1,500.00 con una tasa de interés
del 3% mensual durante 10 meses.

] Capital Interés Interés Monto Final Monto Final
Periodo .. . :
Inicial (%) | Simple (%) | Compuesto (5) Simple (5) Compuesto (5)
1 1,500.00 45.00 45.00 1,545.00 1,545.00
2 1,500.00 45.00 46.35 1,590.00 1,591.35
3 1,500.00 45.00 47.74 1,635.00 1,6359.09
4 1,500.00 45.00 49.17 1,680.00 1,688.26
5 1,500.00 45.00 50.65 1,725.00 1,738.91
6 1,500.00 45.00 52.17 1,770.00 1,791.08
7 1,500.00 45.00 53.73 1,815.00 1,844.81
8 1,500.00 45.00 55.34 1,860.00 1,900.15
9 1,500.00 45.00 56.99 1,505.00 1,957.14
10 1,500.00 45.00 58.71 1,950.00 2,015.85

En la tabla anterior, nos damos cuenta de que mientras el interés simple

progrese de manera lineal, el interés compuesto posee un crecimiento

exponencial acumulando un monto final elevado.

3.5 Periodo

El periodo se puede representar en diferentes tiempos: anual, semestral,

quimestral, cuatrimestral, trimestral, bimestral y mensual. (Pacheco, 2022)

@D
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TIEMPO PERIODO | MESES DIAS
Aifio 1 12 365 -366
Semestre 2 6 180 —181—-182 - 184
Quimestre 2 5 150 — 151 - 153
Cuatrimestre 3 4 120 - 122 - 123
Trimestre 4 3 90-91-92-94
Bimestre 6 2 58-59-60—-61-62
Mes 1 1 28-29-30-31

3.6 Valor futuro equivalente a un presente dado

El valor futuro (VF) representa la cantidad que surgird de una inversion
tras un periodo de tiempo determinado, teniendo en cuenta una tasa de
interés establecido. Se determina a través de un capital inicial o un valor

presente (VP) y su método varia dependiendo de si el interés es simple o

compuesto.

La formula para calcular el valor futuro es:

VF=VPx (Il +i)n

En donde:

VF = Valor Futuro
VP = Valor Presente
i = Tasa de Interés por periodo

n = Numero de Periodos
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Ejemplo 3.3

Supongamos que una empresa invierte $25,000 en un proyecto con una
tasa de interés del 5% anual, compuesta anualmente, durante 8 afios. ;Qué

monto tendran acumulado al final del periodo?

Paso 1: Utilizamos la formula: VF = VP x (I + i)™n

VP = 25,000
i=0.05
n=2=,

Paso 2: Sustituimos los valores:
VF =25,000 - (1+0.05)"8
Paso 3: Calculamos: (1 + 0.05)"8
(1.05)"8 = 1.477455
Paso 4: Multiplicamos por el valor presente:
VF =25,000 - 1.477455 =36,936.38
Resultado: El valor futuro de inversion de la empresa sera $36,936.38
Ejemplo 3.4

Carlos invierte $10,000 en un fondo que paga una tasa de interés anual del
6%, compuesta anualmente, durante 3 afios. ;Cual sera el valor futuro de

su inversion?

P
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VP = 10,000
i=0.06
n=3

VF =10,000 - (1+0.06)3
(1+0.06)3 =1.063 = 1.191016
VF=10,000-1.191016 = 11,910.16

Resultado: El valor futuro de la inversion de Carlos sera $11,910.16

Ejemplo 3.5
Interés compuesto Trimestralmente

Una persona invierte $8,000 en un fondo que paga una tasa de interés anual
del 12%, compuesta trimestralmente. Calcula el valor futuro después de 5
anos.

Paso 1: Ajustamos la formula para composicion trimestral:

e Tasa trimestral: 1 = Tasa anual/4 = 0.12/4 = 0.03
e Numero de periodos: n=afios - 4=5-4=20

Paso 2: Sustituimos en la formula:
VE=VP-(1+1i)"n
VF=8,000 - (1 +0.03) "20
Paso 3: Calculamos: (1 +0.03) *20

(1.03) 720 = 1.806111
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Paso 4: Multiplicamos por el valor presente:
VF =8,000 - 1.806111 = 14,448.89

Resultado: el valor futuro sera $14,448.89

3.7 Calculo del valor presente equivalente en un valor futuro

Se trata de un método de valoracion de activos que se calcula descontando
los flujos de caja futuros en funcion del rendimiento de oportunidades de
inversion similares, lo que se conoce como coste del capital o tipo de

interés minimo. (Picazo, 2024)

Este indicador, conocido como VP (Valor Actual), nos permite determinar

el valor actual de una cantidad de dinero que recibiremos en el futuro.
yvP=_VF
(1+i)" n
VP = Valor Presente
VF = Valor Futuro
1= Tasa de interés
n = Numero de periodos

Ejemplo 3.6

Planeas comprar un automévil que costara $25,000.00 en 2 afos. Si tienes
acceso a una inversion con una de interés del 3% anual, ;Cuanto necesitas
invertir ahora?

Paso 1: Utilizamos la formula: VP = VE
(1+1i)"n

VF = 25,000

e
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i=3%/100=0.03

n=2
Paso 2: Sustituimos los valores:
VP = 25,000
(1+0.03)"2

Paso 3: calculamos: (1 +0.03) "2
(1.03) ~2 = 1.0609
Paso 4: dividimos: 25,000 para 1.0609

= 25,000
1.0609

= 23,546.04

Resultado: Se necesitaria invertir $ 23,546.04

Ejemplo 3.7

Supongamos que dentro de 5 afios dispondras de 5,000 dolares y quieres

saber cuanto vale ese dinero hoy si la tasa de interés es del 6% anual.

Datos:
VF = 5,000
i=0.06
n=>5
VP = VF
(1+i)"n
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VP=_ 5,000
(140.06) *5

VP= 5,000 =3,731.35
1.3382

Resultado: tendria un valor de $ 3,731.35

Ejemplo 3.8

Tienes una inversion que te pagara $100,000 dentro de 10 afos. Si la tasa

de descuento es del 8% anual.

VP=__VF
(1+i)"n
VP= 100,000
(1+0.08) ~10
VP= 100,000
2.1589
=46319.35

Resultado: La inversion equivaldria a $ 46,319.35

Ejemplo 3.9

Si deseas saber cuanto vale hoy $1,000.00 que recibiras dentro de 3 afios,

con una tasa de descuento del 5% anual.
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VP= JF
(1+7)”"n
VP=_ 1,000
(1+0.05) *3
VP= 1,000 =2864.20
1.157625

Resultado: El valor de la inversion seria de $ 864.20

3.8 Calculo del nimero de periodos

Segun (Catalufia, Vasco, & Valenciana, 2024), el periodo es el cual se
calculan los intereses y se suman al importe principal, y este importe se
utiliza como base para calcular el siguiente pago de intereses. En el calculo
del interés compuesto, los intereses se calculan sobre la base del tipo de
interés compuesto. Cuanto mas corto sea el periodo, mayor sera el tipo de

interés efectivo o real para un mismo tipo nominal.

La formula para el calculo del nimero del periodo es:

].u[l‘l":']
n= TF.
T Inf{l+T)

Donde:

VF = Valor Futuro

VP = Valor Presente

i = Tasa de interés

n = Numero de periodos
In = logaritmo
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Ejemplo 3.10

Supongamos que tienes una inversion inicial de $1,000, quieres que crezca

a $2,000 con una tasa de interés del 5% anual. Calcula cuanto tiempo

tomara.
ln[ VF]
n= VP
In (1+1)
In [2000 ]
n= 1000
In (1+0.05)
n= 1InQ)
In (1.05)
n= 030103
0.02119
n =14.21 anos.
Ejemplo 3.11

Planeas ahorrar $10,000 para la educacion de tu hijo, empezando con
$4,000 con una tasa de interés del 7% anual. ;Cuantos afios tardard en
alcanzar tu objetivo?

n(VF
v

In (1+ 1)

N
Il
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In ({10,000
4,000

n=
In (140.07)
In (2.5)
ne
In (1.07)
n= 039794
0.02938

n =13.55 aios.

Ejemplo 3.12

Pides un préstamo de $5,000 y planeas devolver $7,500 con una tasa de
interés mensual de 1.5%. ;Cudntos meses tomaria?

n (1)
VP
In (1+ 1)

In| 7,500
5,000

In (1+0.015)

n= In(1.5)
In (1.015)
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n=0.17609
0.00643

n =27.38 meses.

3.9 Calculo del interés

La formula para el célculo de la tasa de interés es:
FV
I=] PV [*l/n-1

i = tasa de interés por periodo
FV = Valor Futuro

PV = Valor Presente

n = Numero de periodos

Donde:

Ejemplo 3.13
In [ VF ]
VP
n =
In(1+71)
In | 2,000
1,000
n =
In (1+0.04)
n= In(1.5)
In (1.015)
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n= 0.17609
0.00643

n =27.38 meses.

Convertir a porcentaje:

1=0.189207%100

1=18.92%

Resultado

La tasa de interés compuesta anual es aproximadamente 18.92%.
Conclusion

Si inviertes $ 1,000 y deseas alcanzar un valor futuro de $ 2,000 en 4 afios,
la tasa de interés compuesta necesaria seria aproximadamente 18.92%

anual.




Glosario de términos clave en matematicas financieras

Este glosario abarca los términos y definiciones mas relevantes en el
ambito de las matematicas financieras, facilitando la comprension de los
conceptos clave.

Amortizacién: Proceso de pago gradual de una deuda a través de pagos
periddicos que incluyen capital e intereses.

Analisis de regresion: Un método basado en estadisticas que se puede
utilizar en Excel y que analiza la relacion y la fuerza de la correlacion entre
una variable dependiente y una o mas variables independientes.

Anualidad: Serie de pagos o cobros iguales que se realizan a intervalos
regulares durante un periodo especifico.

Anualidad: Una anualidad es una serie de pagos en periodos de tiempo
iguales, garantizados por un ntimero fijo de afios.

Capital: Monto de dinero o recursos financieros invertidos en un proyecto
0 negocio.

Correlacion: Una medida estadistica de como se mueven dos valores en
relacidn entre si.

Covarianza: Una medida estadistica de la varianza de dos variables
aleatorias que se observan o miden en el mismo periodo de tiempo.

Creciente perpetuidad: Un flujo constante de flujos de efectivo sin fin
que se espera que aumente indefinidamente.

Descuento: Reduccion del valor presente de un monto futuro, calculada a
partir de una tasa de interés.

Desviacion estandar: Medida de la distancia entre un conjunto de datos y
la media. Cuanto mas lejos esté, mayor serd su desviacion estandar. La
desviacion estandar se calcula calculando la raiz cuadrada de la varianza.
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Diferencia: La varianza es una medida de la dispersion de un conjunto de
datos en torno a su valor medio. Es una expectativa matematica de las
desviaciones cuadraticas promedio respecto a la media.

Efectivo: Dinero disponible que puede ser utilizado inmediatamente.

Factor de anualidad: El valor actual de $1 pagado por cada uno de los t
periodos.

Factor de descuento: La tasa porcentual necesaria para calcular el valor
actual de un flujo de efectivo futuro.

Flujo de Caja: Movimiento de efectivo que entra y sale de un negocio o
proyecto durante un periodo especifico.

Instrumentos Financieros: Contratos que representan un activo
financiero (acciones, bonos, derivados, etc.) que pueden ser comprados o
vendidos.

Interés Compuesto: Tipo de interés que se calcula sobre el capital inicial
y también sobre los intereses acumulados de periodos anteriores.

Interés Simple: Tipo de interés calculado solo sobre el capital inicial
durante un periodo especifico.

Interés: Costo del dinero prestado o rendimiento sobre una inversion,
generalmente expresado como un porcentaje del capital.

Media aritmética: Un promedio calculado sumando el valor de los puntos
de un conjunto de datos y dividiendo la suma por el nimero de puntos de
datos.

Periodo de Recuperacion: Tiempo requerido para recuperar la inversion
inicial a través de flujos de caja.

Perpetuidad constante: Un flujo constante de flujos de efectivo idénticos
sin fin.
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Promedio moévil: El promedio de datos de series temporales de varios
periodos consecutivos. Se denomina promedio moévil porque se recalcula
constantemente a medida que se dispone de nuevos datos para el siguiente
periodo.

Promedio ponderado: Un promedio en el que algunos valores cuentan
mas que otros.

R-cuadrado: El R-cuadrado es un término estadistico que indica la
precision de un término para predecir otro. Generalmente, un valor mas
alto de R-cuadrado significa que se puede predecir mejor un término a
partir de otro.

Rendimiento actual: El cupon de un bono dividido por el precio de
mercado del bono, expresado como porcentaje.

Rendimiento al vencimiento: El rendimiento anual que obtiene un
inversor en bonos si compra un bono hoy y lo mantiene hasta el
vencimiento.

Rentabilidad: Medida del rendimiento de una inversion, expresada
generalmente como un porcentaje del capital invertido.

Riesgo: Posibilidad de que los resultados de una inversion sean diferentes
a los esperados, incluyendo la posibilidad de pérdidas.

Suma de cuadrados: La regresion de suma de cuadrados (SSR) mide
cuanta variacion hay en los valores modelados y esto se compara con la
suma total de cuadrados (SST), que mide cuanta variacion hay en los datos
observados, y con la suma residual de cuadrados (SSE), que mide la
variacion en los errores de modelado.

Tasa de cupdn: La tasa de cupon es la cantidad de interés que recibe un
inversor en bonos expresada en una base nominal anual.

Tasa de Interés: Porcentaje que se aplica al capital para calcular el interés
a pagar o recibir por un préstamo o inversion.
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Tasa de Rendimiento: Porcentaje que mide el rendimiento de una
inversion respecto al capital invertido.

Tasa Interna de Retorno (TIR): Tasa de interés que iguala el valor
presente de los flujos de caja futuros de un proyecto con su costo inicial.

Valor Futuro (VF): Monto al que crecerd una inversion o deuda después
de un periodo especifico, considerando intereses.

Valor nominal: El valor nominal es la cantidad que el emisor devuelve al
inversor del bono al vencimiento.

Valor Presente (VP): Valor actual de un monto futuro, descontado a una
tasa de interés determinada.

Valor Presente Neto (VPN): Diferencia entre el valor presente de los
flujos de caja esperados de un proyecto y la inversion inicial.

Valor temporal del dinero: La idea de que el dinero vale mas cuanto
antes se obtiene o si se obtiene en el presente. Esto se debe a que el dinero
presente puede usarse e invertirse para generar un rendimiento, mientras
que el dinero que se espera obtener en el futuro no. El valor temporal del
dinero se ve afectado tanto por los periodos considerados como por la tasa
de descuento para calcular el valor presente.
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